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SUBSTITUIERTE, HETEROANELUERTE IMIDAZOLE UND IHRE VERWENDUNG ALS HERBIZIOE 

Die Erfindung bctriffi neue substituierte, heteroaneUicnc Imidazole, ein Verfehren zu 
5 ihrer HersteUung sowie ihre Verwendung ais Heibiade. 

Hs ist bekannt, dafl bestinrotc Benzimidazole insekiiade Eigenschaftcn besitzen, 
jedoch ist uber die Verwendung von heteroandUerten Inridazolen als Herbizide noch 
nichtt bekannl geworden. 

Es wurden nun neue substiiuierte, heteroancllierte Imidazole der aJlgemeinen Forme! 
10 (I), 




(1) 



in welcher 

r1 fiir Wasserstoff oder fur einea geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfalb unsubstituierten oder substituierten Rest der Reibe AlkyU Alkoxy 
15 oder Aryl stent, 

R 2 fur Hydroxy, Cyano oder fur eraen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Heine Alkyl, 
Aikcnyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyioxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Amino, Ammocar- 
bonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkyicarbonyloxy, Diaikoxyphosphonyl, 
20 (Hetero)Aryl 7 (Hctcro^rylcaTbonyl, (Hetero)Aryloxycarbonyl, (Hetero)Aiyi- 

carbonyioxy oder (Hetero)Arylaminocarbonylainmo(^onyioxy steht, 



To: John Todaro 

WO 94/22859 



From: ReedFax Information Service! tm] 11-26-97 12:22pm p. 5 of " 

PCT/EP94/00786 



-2- 



fur Cyano, Halogen Oder fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfells unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyi, 
Alkenyl, AJkinyi, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkvlcarbonyloxy, Alkenyl- 
oxy, Alkoxy, Alkinyioxy, Amino, Aminocarbonyl oder Aryl steht, 

5 A 1 , A 2 , A3 und A 4 fiir jeweils gegebenenfells N(Stickstoff), N-CHR^R 2 oder CX 
stehen, wobei mmdestens ein, jedoch hochstena zwei Stickstoffatome im 
hcteroandiicrten Ring gletchzeitig vorkommcn und dabei allc Stellungsisomere 
mOgiich sind, so dafi 

CX* , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

10 CXJundCX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorfieeen, und wenn entweder A 1 , A 2 , A 3 
oder A 4 fur N-CHR^R 2 stehen, der Imidazolring lediglich monosubstituiert 
(R 3 ) vorliegt, 

worin 

X*, X 2 und X 3 jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoft Halogen, Cyano, 
15 Nitro oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils gegebenenfalls 

unsubstituierten oder substituiertea Rest der Reihe Alkyi, Alkoxy, Alkylthio, A1- 
kyisulfinyl, Alkyisulfonyl oder Cydoalkjd, fiir Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Cyctoalkyloxycarbonyl, fiir jeweils gegebenenfalls substrtu- 
iertes Amino oder Aminocarbonyl, oder fur jeweils gegebenenfells substituiertes 
20 Aryl, Aryloxy, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfbnyl, Arylsulfonyloxy, Aryicar- 

bonyl, Aiyloxycarbonyi, Arylazo oder Aryhhiomcthylsulfonyl stehen, wobei 
jedoch nrindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 oder X 3 fur Halogenalkyl 
Halogenalkoxy, Halogenalkyhhio, Halogenalkylsulfirtyl, Halogenalkylsuifonyl, 
Alkylsulfonyl, fur gegebenenfells substituiertes, ankondensiertes Dioxyalkylen, 
25 fur Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, CydoalkyloxycarbonyL, 

fur jeweils gegebenenfells substituienes Amino oder Aminocarbonyl oder fur 
jeweils gegebenenfalls substiuriertes Aryl, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfbnyl, 
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Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl. Aryiazo oder Arylthioroethyl- 
sulfonyl steht, 

gefunden. 

Die Verbindungen dcr Forroel (0 konncn gegebenenfalls in Abhangigkeit von der Art 
5 und Anzahl der Substituenten als geomelrische und/oder optische Isomere bzw. Re- 
gioisomere oder deren Isomerengemische in unterscbicdlichcr Zusammcnsctzung, aber 
aucfa ab Stelhingsisomere zum Beispiel in den fblgenden Variationen voriiegen: 






CHR-R 
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odcr zum Beispiei auch folgcndc Variationcn infrage kommen konnen: 




Weiterhin wurde gefunden, dafl man die neucn substituierten, heteroaoellierteQ 
5 Imidazole der aflgeraeinen Fonnel (I), 



4 




(I) 



in welcher 

Rl filr WasserstofF odcr fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweiis 
gegebenenfalk unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyi, Alkoxy 
10 oder Aryi steht, 

R 2 fQr Hydroxy, Cyano oder fir ebea geradkettigen oder verzweigten, jeweiis 
gegebenenfells unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alky I, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkyithio, Amino. Aminocar- 
bonyL Alkylcarbonyl, AlkoxycarbonyL, Alkylcarbonyloxy, Dialkoxyphosphonyl, 
15 (Hetero)Aryl, (Hetero)Aryicarbonyl, (Hetero)Aryloxycarbonyi, (Hetero)- 

Aryicarbonyloxy oder (Hetero)Aryiainhx)carbonylaminocarbonyloxy steht, 

R^ fiir Cyano, Halogen oder fiir emen geradkettigen oder verzweigten jeweiis 
gegebenenfells unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
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Aikenyl, Alkinyl. Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkyicarbonyloxy, Alkenyl- 
oxy, Aikoxy, Alkinyloxy, Amino. Anmiocarbonyi oder Aryi steht, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHR l R 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstofiatome im 
heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle SteUungsisomere 
muglich and, so dafi 

CX'.CX 2 , cx 3 bci Stickstoffewmund 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A*, A 2 A 3 
oder A 4 fur N-CHR^R 2 stehea, der Imidazoliing lediglich monosubstituiert 
(R 3 ) voriiegt, 

worin 

X 1 , X 2 und X 3 jcweils unabbangig voneinander fiir Wasserstoff, Halogen, 
Cyano, Nitro oder fur einen geradkettigen oder verzweigtea, jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substitdertcn Rest dcr Reihe 
Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyi oder Cydo- 
alkyl, flir Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, ABcoxycarbonyl, 
Cydoalkyloxycarbonyi, fur jeweils gegebenenfalls substhuiertes 
Amino oder Aminocarbonyl oder fur jeweils gegebenenfalls sub- 
stituiertes Aryl, Aiyloxy, Aryltbro, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Aryl- 
sulfonyloxy, Aiyicaibonyl, Aryloxycarbonyl, Arylazo oder Aryl- 
thiometbyisulfonyl stehen, wobei jedoch mindestens einer der 
Substituenten X 1 , X 2 oder X 3 fiir Halogcnalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkytthio, Halogenalkylsulfinyl, HalogenalkyisuHbnyl, Al- 
kylsulfonyi, fur gegebenenfalls substhuiertes, ankondensiertes Di- 
oxyalkylen, fur Hydroxycarbonyl. Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Cydoalkyloxycarbonyi, fiir jeweils gegebenenfalls substituiextes 
Amino oder Aminocarbonyl oder flir jeweils gegebenenfalls sub sti- 
tuiertes Aryl, Arylthio, Arylsulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, 
Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Aryla20 oder Aryithiomethylsul- 
fonyl steht, 
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in welcfaer 

5 A* , A 2 , A 3 » A 4 und R^ die oben angegcbcncn Bedeutungen haben ? 

mit Verbindungen dcr Formel (ID), 

i 

R 

M — CH (HI) 
R 

in welcher 

M fur cine geeignete Abgangsgruppe steht, 

10 R* und R 2 die oben angegebenen Bedeutungen haben 

gegebenenfells in Gegenwart ones Verduonungsmittels und gegebenenfalls in Gegen- 
wart ernes Reaktionstalfcmitteb umsetzt 

Schliefllich wurde gefunden, daO die neuen substituierteu, heteroanellierten Imidazole 
der aligemeinen Fonnd (I) gute Wirksamkeit als Herbizide beatzen. 

15 Obenaschenderwdse zeigen die erfmdungsgemaBen neuen subsdtuieUen, hetero- 
aneilierten Imidazole der aligemeinen Formel (I) eme erhebliche herbizide Wirksam- 
keit gegenflber Problemunkrautern und gldchzehig eine vergieichbar gute 
Vertrdglichkeit gegenuber wichtigen Kulturpflanzen. 
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Die erfindungsgemaflcn substituierten, hctcroancllicrten Imidazole sind durch die 
Fonnel (I) allgemeiii definiert. Bevorzugt sind Verbindungcn der.Fonnel (I), bei 
welchen 

Rl fur Wasserstoff oder fur einen geradkettigen odcr verzweigten, jeweils 
5 gegebenenfalls unsubstituieiten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Aikoxy 

mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstofiatomen oder fllr gegebenenfalls etnfech oder 
mehrfach, gleich oder verschieden subsliruiertes Phenyl steht, wobei als Substi- 
tuenten infrage kommen: 

Halogen, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyi, Aikoxy, 

10 Alkylthio, Alkyisuifinyl oder Aikylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstofiato- 

men, jeweils geradkettiges odcr verzweigtes Halogenalkyl, Halogcnalkoxy, Ha- 
logenalkylthio, Halogeaalkylsulfinyl oder Haiogenalkylsulfbnyl nut jeweils 1 bis 
6 Koblenstoflatomen und 1 bis 13 gleichen oder verscbiedenen Halogenatomen, 
jeweils geradkettiges oder verzweigtes Aikoxy alkyl, Alkoxyalkoxy, Alkanoyl, 

1 5 Alkoxycarbonyl oder Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstofiatomen in 

den cinzdncn Alkyheilen, gegebenenfalls einfach odcr mehrfach, gleich oder 
verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder veizweigtes Alkyl mit 1 
bis 6 Kohlenstofiatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl 
mit 1 bis 6 Kohlenstofiatomen und I bis 13 gleichen oder verschiedenen Halo* 

20 genatomen substituiertes, zwei&cb verknupftes Dioxyalkyien mit 1 bis 5 Koh- 

lenstofiatomen odcr gegebenenfalls einfech oder mehrfach, gleich oder verschie- 
den durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstofiatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 
bis 6 Kohlenstofiatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogenato- 

25 men substituiertes Phenyl, 

R 2 fur Hydroxy, Cyano oder fur einen geradkettigen oder verzweigten und jeweils 
gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituierten 
Rest der Reihe Alkyl, Alkenyi, Alkinyl, Aikoxy, Alkenyioxy, Alkinyloxy, 
Alkylthio, Alkylcarbonyl, AlkoxycarbonyL Alkylcarbonylaxy oder Diaflcoxy- 
30 phosphonyi mit jeweils bis zu 8 KohlenstofTatomen in den emzelnen Alkyl bzw. 
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Alkenyl oder Alkinyltdlen steht, wobei als Substituenien jeweils infrage 
kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges Oder verzwcigtes Alkoxy mit I bis 8 
Kohlenstoffatomen odcr jeweils gegebenenfells einfoch oder mehrfach, gleich 
5 oder verschieden substituiertes Aryl mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen - 
insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei ah Aryl- 
bzw. Hetexoarylsubstituenten diebei R 1 geoannten infrage kommen, 

R 2 auBerdem fiir jeweils gegebenenfells einfech odcr zwcifach, gleich oder ver- 
10 schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 

tcn jeweils infrage kommen: 

Formyi, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkesyi mit 2 bis 8 Kohienstoflatomen, gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkyisulfonyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, jeweils 

15 gegebenenfells einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 

ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder SuHamoyl, Cydoalkyt, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 
loalkyloxycarbonyl mh jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cydoalkyiteil, 
Alkylcarbonyl, Alkenjicarbonji Alkoxycarbonyl, Alkenyioxycarbonyl, Alkyl- 

20 thio-carbonyi, Alkoxy-thiocarbonyl oder AJkytthio-thiocarbonyl mit jeweils I bis 

8 Kohlenstoffatomen in den einzdncn geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifech verknupftes and ringgeschlossenes Alkandiyicarbonyl oder 
Alkandiyloxycarbonyl mh jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, 
jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschie- 

25 den substituiertes Arylalkyi, Arylalkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mh 

jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil und 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 
im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfells im 
Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 
Aryicarbonyl oder Aryloxycarbonyl mh jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffetoraen im 

30 Arylteil, wobei als Arybubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage kom- 

men, 
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r2 autierdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrftch, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Aryi, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, AryicarboDyloxy 
odcr Arylarninocarbonyiaminocarbonyioxy mil jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffato- 
men im Arylteil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R l genannten 
5 infrage kommen, 

r2 auflerdem itir jeweils gegebenenfalls emfech oder mehrfach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Heteroaryi, HeteroarylcarbonyL Heteroaryloxycarbonyl, 
Heteroarylcarbonyloxy oder Heieroaryiaininocarbonyianunocarbonyloxy mit je- 
weils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 gleichen oder verschiedenen 
10 Heteroatomea - insbesondere Stickstofl^ Sauerstoff und/oder Scbwefel - im 
Hetcroaryiteil steht, wobei als HeteroarylsrubstitueiTten jeweils die bei R* ge- 
nannten Arylsubstituenten infrage kommes, 

R 3 fur Cyano, Fluor, Chlor, Bran, Iod oder fiir einen geradkettigen oder 
verzweigten, jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der 

15 Reihe Cycloalkyl, Alkyi, Alkenyl, Alkinyl, Alkykarbonyl, Alkoxycarbonyi, 

Alkylcarbonyloxy, Alkenyloxy, Alkoxy, Alkenyloxy mit jeweils bis zu 8 
Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl, Alkenyl oder Aikinyiteilen, wobei als 
Substituienten jeweils infrage kommcn: Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges 
oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder jeweils 

20 gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes 

Aryi mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen oder Heteroaryi mit 2 bis 9 Kohlenstoff- 
atomen und 1 bis 5 Heteroatomen -insbesondere Stickstoff, Sauerstoff 
und/odcr Schwefel - steht, wobei als Aryi bzw. Heteroarylsubstituenten die bei 
R 1 genannten infrage kommen, 

25 R 3 aufierdem fur jeweila gegebenenfalls einfach oder zwei&ch, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 
ten jeweils infrage kommm: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen. gerad- 
30 kettiges oder verzweigtes Alkylsuifonyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, jeweils 
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gegebenenfalis einfach oder zwcifach, glcich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigtes Alky! mit I bis 8 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloalkyl. Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 
loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 8 Kohlensioffaiomen im Cycloaikylteil, 
5 Alkyicarbonyl, Alkenylcarbonyl, Aikoxycarbonyl, Alkenyioxycarbonyl, Alkyl- 

thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Autylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 
8 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len. jeweils zweifach verknupftes und ringgescblosscncs Alkandiylcarbonyl oder 
Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkancfiyhril, 

10 jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschie- 

den substitwertes Arylalkyl, Arytalkyicarbonyl oder Arylalkyioxycarbonyl mrt 
jeweils 6 bis 10 KoWenstoffetomen im Arylteil und 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 
im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im 
Arylteil einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 

IS Arylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 

Arylteil, wobei ais Aryisubstmienten jeweils die bei R ! genanmcn infrage kom- 
men, 

R 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Aryi, mit jeweils 6 bis 10 Kohienstofiaiomen im Arylteil 
20 steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHlOR 2 oder CX 
stehen, wobei mmdestens ein, jedoch bochstens zwei Stickstoffatome 
gleichzeitig im heteroanelfierten Ring gleichzeitig vorkomxnen und dabei alle 
Stellungstsomere mdglich sind, so daB 

25 CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A 1 , A 2 A 3 
oder A 4 fur N-CHR*R 2 stehen, der Imidazolring lediglich monosubsutuiert 
(E?) voiiiegtund 



30 



X 1 , X 2 , X 3 jeweils unabMngig vonemander fiir Wasserstoff; Fluor, CMor, Brom 7 Iod, 
Cyano, Nhro, fir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, 
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Alkylihio, AlkylsuUinyl oder Alkylsultbnyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlen- 
stoffatornen, fur Cycloalkyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatornen, fur jeweils geradket- 
tiges Oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkyithio, Halo- 
genalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfbnyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatornen 

5 und 1 bis 13 glcichcn oder verschiedenen Halogenotoraen oder fur gegebenen- 

falls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatornen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatornen und 
1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes. zweifach ver- 

10 knupftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 Kohlenstoffetomen stehen. aufierdem fiir Hy- 

droxycarbonyl, fiir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyi oder 
Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkyiteil for Cycloal- 
kyioxycarbonyi mit 3 bis S Kohlenstoffatornen im Cycloalkylteil oder fur jeweils 
gcgebenenfails einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes 

15 Amino oder Aminocarbonyi stehen, wobei als Aminosubstituenten jeweils infra- 

ge konunen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatornen, 
Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatornen und 1 bis 13 Halogenatomen, Alk- 
oxyalkyl oder Alkylcarbonyi mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatornen in den ein- 
20 zelnen Aikyheilen oder im Aryiteil jeweils gegebenenfalls einfach oder mehr- 

fech, gleich oder verschieden substituiertes Aryicarbonyl, Aryisoifbnyl, Arylami- 
nocarbonyi oder Arylmethylsulfonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 
Aryiteil, wobei als Aryisubstttuenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kom- 
men; 

25 X\ X 2 , X 3 aufierdem fiir jeweils gegebenenfalls im Aryiteil einfach oder mehrfech, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Aryioxy, Aryithio, Aryisulfinyl, 
Aryisulfbnyl, Aryisulfbnyloxy, Aryicarbonyl, Arytoxycarbonyl, Aryithiome- 
thyisulfbnyi oder Aryiazo mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstofiatomen im Aryiteil 
stehen, wobei als Arylsubstitueuten jeweils die bet R 1 genannten infrage 

30 kommen und 
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wobei mmdestens einer der Substituenten X 1 , X 2 oder X 5 fur jeweils ge- 
radkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl Halogenalkoxy, Haiogenalkylthio, 
Halogen-alkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
men und I bis 13 gleichen oder vcrschicdencn Halogenatomen, fiir geradket- 

5 tiges oder verzweigtes Alkyisulfonyl mil 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fur 

gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden duich Halogen 
und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
und/oder geradkelliges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verscbiedenen Halogenatomen substitu-. 

10 iertes, zweifech verknilpftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen stent, 

auflerdem fiir Hydroxycarbonyl, fiir jewexis geradkettiges oder verzweigtes 
Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstofratomen im 
Alkylteil, fiir Cycloalkyioxycarbonyl mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im 
Cycloalkykeil oder fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder 

IS verschieden substituieries Amino oder Aminocaxbonyl steht, wobei als 
Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyl mit I bis 6 Kohlenstoffatomen und I bis 13 Halogenatomen, Alk- 
oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mix jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomeu in den em- 
20 zdasn Alkylteilen oder im Arylteil jeweils gegebenenfalls einfach oder mehr- 

fach, gleich oder verschieden substituiertes Arylcarbonji, Aryisulfonyl, Arylami- 
nocarbonyl oder Aryhnethylsulfonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kom- 
men; 

25 X 1 , X 2 , X 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylthio, Arylsulfinyl, Aryisulfonyl, 
Arylsulfbnyloxy, Arylcarbonyi, Aryloxycarbonyi, Arylthiomethylsulfonyl oder 
Arylazo mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstof&tomen im Arylteil stehen, wobei als 
Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannren infrage kommen. 

30 Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Forme! (I), bei wdchen 
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R 1 fur WasscrsiofT, odcr fiir cincn jeweils gcgcbcncnfklls unsuhstituicrtcn oder 
substiiuierten. geradkeragen oder verzweigten Rest der Reihe Alkyi, Alkoxy mit 
jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffetomen oder fur gegebenenfails einfach bis dreifech, 
gleich odcr vcrschieden substituiertes Phenyl 9teht, wobei ais Substituenten 
5 infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, Cyano, Nitre, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
AlkyK Alkoxy, Alkylthio, Alkytsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils I bis 4 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halo* 
genalkoxy, Hdogenalkyithio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogenalkylsulfonyl 

10 mit jeweils 1 bis 4 KohJenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkoxyalkyl, Alkoxy- 
alkoxy, Alkanoy), Alkoxycarbonyl odcr Alkoximinoalkyl mit jeweils i bis 4 
Kohlenstoffatomen in den etnzeben ADcylteilen, gegebenenfails einfach bis 
sechsfach, gleich odcr vcrschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder 

15 verzweigtes Alky! not 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zwetfach verknupftes Di- 
oxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfails einfach bis 
funffach, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder 

20 verzweigtes Alkyi mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 

verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und I bis 9 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, wobei Halogen 
jeweils fur Fluor, Chlor, Brom, Iod steht, 

R 2 fiir Hydroxy, Cyano odcr fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
25 gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, 

Brom oder Iod substhuierten Rest der Reihe Alkyi, Alkenyl, AUrinyi, Alkoxy, 
Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkyfthio, Alkylcarbonyi, Alkoxycarbonyl, Alkylcar- 
bonyioxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen in 
den einzelnen Alkyi bzw. Alkenyl oder Alkinyiteilen oder fur jeweils gegebenen- 
30 falls einfach bis drafach, gleich oder verschieden substituiertes Alkyi, Alkenyl, 

Alkmyt, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkmyioxy, AlkyKhio, Alkylcarbonyi, Alkoxycar- 
bonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlen- 
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stoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkeuyl odcr Alkinyltcilen stebt, wobci 
als Substituenten jeweiis infrage konimen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder je- 
weiis gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden subsiituienes 
5 Aiyl mit 6 oder 1 0 Kohlenstoffatomen oder Heteroaiyi mit 2 bis 9 Kohlenstoff- 

atomen und 1 bis 4 Hetcroatomcn - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff 
und/oder Schwefel - stent, wobei als Aryl- bzw. Heteroaryisubstituentea die bei 
Rl genannten infrage kommen, 

r2 auBerdem filr jeweiis gegebenenfalls einfach odcr zweifach, gleich oder ver- 
10 schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituen- 

ten jeweiis mfrage kommen: 

Fornryi, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 KohlenstoSatomen, 
geradkettiges oder verzweigtea Alkenyi mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyi mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, jeweiis 

1 S gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 

ges oder verzweigtes Alkyl mit I bis 6 Kohlenstomuomcn substituiertes Carba- 
moyl, Thiocaibamoyl oder Sulfemoyl, Cycloalkyl, Cycioalkylcarbonyl oder Cyc- 
loaikyloxycarbonyl mit jeweiis 3 bis 7 KoUenstoffttomen im Cydoalkyltei], 
ADrylcarbonyl, Alkenylcaibonyi, AlkoxycarbonyL Aikenyioxycarbonyl, Alkyl- 

20 thiocarbonyi, Alkoxy-thiocaibonyi oder Alkyhino-thiocarbomd mit jeweiis 1 bis 

6 Kohlenstaf&tomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyttd- 
len, jeweiis zweifach verknOpftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 
Alkandiyioxycaibonyl mh jeweiis 2 bis 5 Kohlenstoffatomen im Aikandiylteil, 
jeweiis gegebenen&lls im Aryiteil einfach bis dreifach, gleich oder verschieden 

25 substituiertes Arylalkyl, Arylalkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit je- 

weiis 6 oder 10 Kohlenstoffitomen im Aiyheil und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
im geradkettigen oder verzweigten Alkyiteil oder jeweiis gegebenenfalls im 
Aryiteil einfach bis dreifkeh, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 
Arylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl mit jewels 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 

30 Aryiteil, wobei als Arylsubstituentea jeweiis die bei R l genannten mfrage kom- 

men, 
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R 2 auBerdem fur jeweils gcgebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder ver- 
schieden substhuieries Aiyl, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Aryicarbonyioxy 
odcr Arylaironacaibonyiaramocarbonytoxy mit jeweils 6 oder 10 Kohlen- 
stoffatomen im Arylteil steht, wobei als Aiyisubstituemen jeweils die bei R ! ge- 
5 nannten mfrage kommen, 

R 2 auflerdem fiir jeweils gegebenen&lis einfach bis ffiofl&ch, gleich oder ver- 
schieden substttuiertes Heteroaryl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryioxycarbonyl, 
Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroaiylammocarboitylaminocarbonjioxy mit 
jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 gleichen oder verschiedenen 
10 Heteroatomen - insbesondere StickstofF, Saueistoff und/oder Sehwefel - im 

Hetcroaryitefl steht, wobci als Heteroarylsubsmuenten jeweils die bei R 1 ge- 
nanntea Aryisubstituenten mfrage kommen, 

fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, Iod odcr fiir einen geradkettigen oder 
verzweigten, gegebenenfeUs einfach bis fiinf&ch, gleich oder verschieden durch 
Fluor, Chlor, Brom und/oder Iod substftuierten Rest der Rrihe Alkyl, Alkcnyl, 
Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkyhhio, Alkylcarbonyl, Alkoxy- 
carbonyl oder AJkylcarbonyioxy, mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen in den 
dnzelnen Alky! bzw. Alkenyi oder Alkinyltdlen oder fiir jeweils gegebenen&lis 
einfach bis drei&ch, gleich oder verschieden substhutertes Cycloalkyi, Alkyl, 
Alkenyi, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkyithio, Alkyicarbonyi : 
Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkcncyphosphonyl mit jeweils bis zu 
6 Kohlenstoffatomen in den emzelnen ADcyl bzw. Alkenyl oder ADdnylteilen 
steht, wobei als Substituenten jeweils snfrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verrweigtes Alkoxy mit 1 bis 6 
25 Kohlenstoffatomen oder jeweils gcgebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder 

verschieden substttuiertes Aiyl mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen oder Hetero- 
aryl nut 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und I bis 4 Heteroatomen - insbesondere 
Stickstoff; Sauerstoff und/oder SchwefW - steht, wobei als Aiyl- bzw. 
Heteroarylsubstituenten die bei Rl genannten infrage kommen, 



R3 

15 



20 
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aufierdem fur jeweils gegebenenfalls einfoch oder zweifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht. wobei als Substituen- 
ten jeweils infrage kommen; 

Formyl, gcradkcttiges oder verzweigies Alkyl mil 1 bis 6 Kohlenstofiatomen, 

5 geradkettiges oder verzweigies Aikenyi imi 2 bis 6 Kohlenstofiatomen, gerad- 

kettiges oder verzweigtes Alkyisulfonyl mit 1 bis 6 Kohlenstofiatomen, jeweils 
gegebenenfalls einfech oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigies Alkyi mit 1 bis 6 Kohlenstoflatoraen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder Sutfamoyl, Cydoalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 

10 loalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 7 Kohtenstoffetoracn im Cycloalkylteil, 

Alkytearboiryi, Alkenylcaibon\i Alkoxycarbonyl, Alkeuyioxycarbonyl Alkyl- 
thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkyhhio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 
6 Kohlenstofiatomen in den einzdnen geradkettigen oder verzweigtcn Alkyhei- 
len, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschJossenes Alkandiylcaibonyl oder 

15 Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 5 Kohlenstofiatomen im Alkandiykeil, 

jeweils gegebenenfalls im Aiyttefl einfach bis dreifacb, gleich oder verschieden 
substituiertes Aryialkyl, Arylalkylcarbonyl oder Aiylalkyioxycaibonyi mit je- 
weils 6 oder 10 Kohlenstofiatomen im Aiylteii and 1 bis 6 Kohlenstofiatomen 
im geradkettigen oder vexzweigten Alkytteil oder jeweils gegebenenfalls im 

20 Arykeii einfach bis dreifacb, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, 

Arylcarbonyl oder Aryloxycarbonyi mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstofiatomen im 
Aryttcil, wobci als Arylsubstituenten jeweils die bei R l genannten infrage kom- 
men, 

r3 auDerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach bi3 fiinffach, gleich oder ver- 
25 schieden substituiertes Aryl, mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstaffetomen im 

Aiylteii steht, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei Rl genannten infrage 
kommen, 

A l f a 2 # A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstoff), N-CHR^R 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffatome 
30 gleichzeitig im heteroanellierten Ring gtechzeiiig vorkommen und dabei alle 

Stcllungsisomcrc mogiich sind, so daB 
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X 1 . X 2 , X 5 autterdcm fur jeweils gegebenenfells im Arylteil einfach bis funffach, 
glcich odcr verschieden substituiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio, Arylsulfinyl, 
ArylsulfonyL Ajylsulfbnyloxy, Aryicarbonyl, AryloxycarbonyL Arykhiomethyl- 
sulfbnyl oder Aryiazo mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Aryiteil 
5 stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 

kommen und 

wobei raindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 , X 3 fur jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Halogenalkyi, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio^ Halogenal- 
kyisulfinyi, Halogenalkylsulfbnyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 

10 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, fur geradkettiges oder ver- 

zweigtes AikylsuKbnyl nrit 1 bis 4 Kohlenstoffitomea Oder fur gegebenenfells 
einfach bis sechsfach, gieich oder verschieden durch Halogen und/oder gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder ge- 
radkettiges oder verzweigtes Halogenalkyi mit 1 bis 4 Kohlenstoffatoroen und 1 

15 bis 9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach 

vcrknfipftes Dioxyalkylen rnit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen stent, auflerdem fur 
Hydroxycarbonyl, filr jeweils geradketiiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl 
oder Alkaxycarbonyi mh jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkyiteil, fur 
Cycloalkyioxycarbonyt mit 3 bis 7 Koblenstofiatomen im Cycloalkylteil oder fur 

20 jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleicb oder verschieden substi- 
tuiertes Amino oder Aminocarbonyl stcht, wobei als Aminosubstituenlen jeweils 
infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mh I bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyi mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Alk- 

25 oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den ein- 

zelnen Alkylteilen oder im Aryiteil jeweils gegebenenfalls einfach bis funffach, 
gieich oder verschieden substituiertes Aryicarbonyl, Arylsulfbnyl, Arylamino- 
carbonyi oder Arylmethylsulfonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im 
Aryiteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bei genannten infrage kom- 

30 men; 
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X 1 , X 2 , X 3 auflerdem fur jeweib gegebenenfalls im Aryltei] einfach bis iiinffach. 
gleich odcr verschieden substituiertes Aryl, Arylthio, Arybulfinyl, Aiyistilfonyl, 
Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Aryltiriomethybuifonyl oder 
Aryiazo mit jeweik 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteii wie Phenyl oder 
5 Naphthyl stehen ? wobei als Arylsubstituentcn jeweils die bei R 1 geoannten infra- 

ge kommen. 

(ianz besohders bevorzugt sind Verbindungen der Formd (I), bei welchen 

R 1 fflr Wasserstoff oder fur einen jewefls gegebenenfalls unsubsutuierten oder 
substituierten geradkettigen oder verrwdgten Rfist der Reihe Alkyi, Alkoxy mit 
10 jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder fur gegebenenfalls einfach oder 
zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, wobei als Substi- 
tuenten in&age kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyi, 
Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkyisulfonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlen- 

15 stoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalk- 

oxy, Haiogenalkylthio, Halogeaalkylsulfrnyi oder Halogenalkylsulfonyl mit je- 
weils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gieichen oder verschiedenen Halo- 
genatomen, jeweib geradkettiges oder verzweigtes Alkoxyalkyl Alkoxyalkoxy, 
Alkanoyi Alkoxycarbonyl oder Alkeximinoalkyl mit jeweils 1 his 3 Kohlenstoff- 

20 atomen in den einzdnen Alkylteilen, gegebenenfalls einfach bis vierfach, gleich 

oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyi 
mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gieichen oder 
verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifiich vcrknupftes Di* 

25 oxyaJkyien mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach bis drei- 

&ch, gleich oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyi mit I bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges odcr 
verzweigtes Halogenalkyl mit I bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gieichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, wobei Halogen 

30 jeweils fur Fluor, Chior, Brom steht, 
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fur Hydroxy, Cyano oder fur einen geradleettigen oder veirweigten jeweiis 
gegebenenfalls einfech bis vierfach, glcich oder vcrschiedcn durch Fluor, Chlor 
und/oder Brom substituierten Rest dcr Rcihc AlkyL Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, 
Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl Alkoxycarbonyl, Alkylcar- 
bonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweiis bis zu 4 KohlcnstofiFatomen in 
den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkirrylteilen steht, oder fflr jeweiis 
gegebenenfalls einfech oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes 
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkykhio, 
Alkyicarbouyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphoryl mit 
jeweiis bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder 
Alkinyltdlen steht,wobci als Substituenten jeweiis infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffetomen oder 
gegebenenfells einfach oder zwerfech, gleich oder verschieden substituiertes 
Phenyl, wobei als Phcnylsuhstruenten die bei R' genannten infirage kommen, 

15 R 2 auDerdem fur jeweiis gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Ammocarborryi steht, wobei als Substituen- 
ten jeweiis infirage kommen: 

Formyi, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstofibtomen, 
geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, gerad- 

20 kcttiges oder verzweigtes Alkylsulfbnyl mit 1 bis 4 Kohleimofiatomen, jeweiis 

gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder SulfemoyL Cycioalkyi, Cydoalkylcarbonyl oder Cyc- 
loallcyloxycarbanyl zmt jeweiis 3 bis 6 KoMenstoflaiomen im Cycloalkyltai, 

25 Alkyicarbonyl, Alkenylcarborryl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyl- 

thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder- Alkyhhio-thiocarbonyl mit jeweiis 1 bis 
4 Kohlenstotfiitomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweiis zweifach verknOpftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyi oder 
Alkandiyioxycarbooyl mit jeweiis 2 bis 4 KohlenstofTatomen im Alkandryltefl, 

30 jeweiis gegebenenfalls im Phenyheil einfach oder zweifach, gleich oder ver- 

schieden substituiertes Phenylalkyl, Phenylalkylcarbonyl oder Phenylalkyloxy- 
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carbonyl mit jeweils I bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweig- 
ten Alkyiteil oder jeweils gegebenenfalis im Phenykeil einfach oder zweifach, 
gleich oder verschieden substituienes Phenyl, Phenyicarbonyl oder Pfaenyloxy- 
carbonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R* genannten infrage 
S kommen, 

R 2 auGerdem fur jeweils gegebencnfalls eiufech bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Phenyl, Phenyicarbonyl, Phenyioxycarbonyl, Phenyicar- 
bonyloxy oder Phenylaminocarbonyiaminocarbonyloxy steht, wobei als Phenyl- 
substituenten jeweils die bei genannten infrage kommen, 

10 F~ auiierdem fur jeweils gegebenenfidls einfach bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Heteroaryl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryloxycarbonyl, 
Heteroaryicarbonyloxy oder Heteroarylannnocarbonyiaminocart)onyloxy mit 
jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 gieichen oder verschiedenen 
Hcteroatoincn - insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - im 

15 Heteroaryheil steht, wobei als Heteroaryisubstituenten jeweils die bei R 1 ge- 

nannten Phenylsubstituenten infrage kommen, 

R3 fiir Cyano, Fluor, Chlor, Brom oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, 
gegebenenfalis einfach bis dreifach gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor 
und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, 

20 Alkeoyloxy, Aikirryloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxy carbonyl, Aikylcar- 

bonyloxy mh jeweils bis m A Kohlenstofratomen in den einzdnen Alkyl bzw. 
Alkenyl oder Alkinylteilen steht, oder fur jeweils gegebenenfalis einfach oder 
zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyi, Alkoxy, 
Alkenyioxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkyicarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcar- 

25 bonyloxy oder Dialkoxyphosphoryi rart jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in 

den einzdnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinyl tdlen steht.wobei als Substi- 
tuenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder 
gegebenenfalis einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes 
30 Phenyl, wobei als Phenylsiibstiuenten die bei R 1 genannten infrage kommen, 
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R ? auBcrdcm fur jeweils gegebenenfells einfech oder zweifacli, gleich oder ver- 
schieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyi steht. wobei als Substituen- 
tcn jeweils infrage komraen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyi mit I bis 4 KohlenstoffatomeiL 
5 geradkettiges oder verzweigtes AlkenyLjnit 2 bis 4 Kohlenstoffttomen, gerad- 

kettiges oder verzweigtes AlkylsuKbnyl mit 1 bis 4 KohlenstoSatomen, jeweils 
gegebenenfells einfech oder zweifach, gleich oder verschieden durch geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyi mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomcn substituiertes Carba- 
moyl, Thiocarbamoyl oder SuKamoyl, Cydoalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cyc- 

10 loalkyloxycarbonyl mit jewels 3 bis 6 Kohlenstoflktomen im Cydoalkylteil, 

Alkylcarbonyl, Alkcnyicarbonyi, AlkoxycarbonyL Alkenyioxycarbonyl, Alkyi- 
thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder AlkyitMo-thiocarbonyl nrit jeweils 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkyitei- 
len, jeweils zweifach verknOpftcs und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder 

15 Alkandryloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 4 KohlenstoSatomen im Alkandiylteil, 

jeweils gegebenenfells im Phenylteil einfech oder zweifech, gleidb oder ver- 
schieden substituiertes Phenyhlkyl, Pharylalkyicarbonyl oder Phenylalkyloxy- 
carbonyi mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstofiktomen im geradkettigen oder verzweig- 
ten ABcyitefl oder jeweils gegebenenfells im Phenylteii einfech oder zweifach, 

20 gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenyicarbonyl oder Phenyioxy- 
carbonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 
kommen, 

R 3 auBerdem fur gegebenenfells einfach bis dreifich, gleich oder verschieden 
substituiertes Phenyl, steht, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 
25 genannten infrage kommen, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfells N(Stickstaff), N-CHR J R 2 oder CX 
stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffetome 
gleichzeitig im hctcroancllierten Ring vorkommen und dabci allc 
Stdtungsisomere mOglicb sind, so dafi 
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CX 1 und CX 2 bei zwci Siickstoffatomen vorliegen und wenn entwcder A 1 , A 2 A 5 
oder A** fur N-CHRlR 2 steben, der Imidazoiring iedighch raonosubstituiert 
(R 3 ) voriiegt, und 

X 1 , X 2 , X 3 unabhangig voneinander jeweils fiir Wasserstoff, Chior, Brom, Cyano, 
5 Nitro, fiir jeweils geradkettigcs odcr vcrzwcigtcs Alkyi, Alkoxy, ABcylthio, 
Alkyisulfinyl oder Alkyisulfbnyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomea fur Cyc- 
loalkyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoflatomen, fiir jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkykhio, Halogenalkylsulfi- 
nyl Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoflatomen und 1 bis 7 

1 0 gleicben oder verschiedenen Halogenatomen oder fur gegebenenfalls einfach bis 

vierfach, gleich oder verschieden durch Halogen und/odcr geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyi mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoflatomen und 1 bis 7 gleicben 
oder versdnedenen Halogenatomen substituiertes, zweifech verknilpftes Dioxy- 

15 alkyien mit 1 bis 3 Kohlenstoflatomen steben, aufierdem fiir Hydroxycaibonyi, 

fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Aikylcarbonyl oder Alkoxycaibonyl 
rah jeweils 1 bis 3 Kohlenstoflatomen im Alkylteil, fir Cydoalkyloxycaibonyl 
rait 3, 5 oder 6 Kohlenstoflatomen im CycloalkyUeD oder fur jeweils gegebenen- 
falls einfach oder zweifech, gleich oder verschieden substituiertes Ammo oder 

20 Aminocarbooyl stehen, wobei als Aminosubsthuenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyi mh 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 Halogenatomen, Alk- 
oxyalkyi oder Aikylcarbonyl mh jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in den ein- 
zelnen Alkyltolen oder im Phenylteil jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach, 
25 gleich oder verschieden substituiertes Phenylcarbonyl, PhenylsuKbnyl, Phenyl- 

arainocarbonyl oder Phenylmethylsulfbnyl, wobei als Phenylsubsthuenten jeweils 
die bei R 1 genannten infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 aufierdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis dreifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenyl. Phenyloxy, Phenyhhio, Phenylsul- 
30 finyi, Phenylsulfonyl, Phenylsulfonyloxy, Phenylcarbonyl, Phenyloxycaibonyi, 
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Phenylthiomethylsulfonyl oder Phcnylazo stehen, wobei als Phcnylsubstituenten 
jeweils die bei R* genanntcn infrage kommen und 

wobei mindesiens cincr dcr Substituenten X*, X^, X^ fur jeweils geradkettiges 
oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenal- 

5 kylsuifinyl Halogenalkyisulfbnyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 

bis 7 gleichen odcr verschiedenen Halogenatomen, fir geradkeniges oder 
verzweigtes Alkylsulfonyl init 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder fur gege- 
beaenfiils einfach bis vierfech, gjeich oder verschiedcn durch Halogen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl irrit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder 

1 0 geradkettiges oder verrweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 

1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen Hubstttuiertes, zwei&ch 
verknupftes Dioxyalkylen rail 1 bis 3 Kohlenstoffatomen steht, auBerdem fur 
Hydroxycarbonyl, fir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl 
oder Alkoxycaxbonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkyheil, fllr 

15 Cydoalkyloxycarbonyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen im CycloalfcyHeil 

oder fur jeweils gegebenenfells einfach oder zwei&ch, gleich oder venchieden 
substituiertes Amino oder Ammocarbonyi steht, wobei als Aminosubstituenten 
jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, 
20 Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 Halogenatomen, Alk- 

oxyalkyl oder Alkylcarbonyl mh jeweils 1 bis 3 Kohlenstofiatomen in den ein- 
zdnen Alkyltalen oder im Phenykdl jeweils gegebenenfells einfacb bis dreifach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenylcarbonyl, Phenylsulfonyt, Phenyl- 
aminocarbonyi oder Phenyimethylsutfonyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils 
25 die bet R 1 genannten infrage kommen; 

X 1 , X 2 t X 3 auBerdem fir jeweils gegebenenfalls im Phenylteil einfach bis dretfach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenylthio, Phenyisulfinyl, 
Phenylsulfbnyl, PhenyisuMbnyloxy, Phenylcarbonyl, Phenytoxycaihonyl, Phenyl- 
thiomethylsulfonyl oder Pheaytazo, wobei als Phenyisubstituenten j eweils die bei 
30 Rl genannten infrage kommen infrage kommen. 



To: John Todaro 

WO 94/22859 



To: John Todaro 

WO 94/22859 



From: ReedFax Information Servicetttn) 11-26-97 12:35pm p. 28 of 

PCT/EP9-1/00736 



-25- 

Im einzelnen seien aufier den bei den Herstellungsbetspielen genanntcn Vcrbindungen 
die folgenden substhuiwten heteroanellierten Imidazole der aiigemeinen Formel (I) 
genannt: 
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Die gesaraten Beispiele geiten auch far R 3 = CHF2, R 3 = C2F5, R 3 = C3F7 unci 
zudem kann fiir jedes X 1 bis X 3 -Mustcr die R 2 und R 3 Variation wie in der Tabelle 
angegeben ist durchgefiihrt werden. 

Die in der vorstchcndcn Tabelle gegebenen Substituentenvariatioiieii konnen auch fur 
5 die anderen, isomercn Pyridine geeeben werdes: 

x' * 

! T V-R S owie H I >-CF 3 und II I V CT > 
i 3 CHR.V i' CHRR X CHR-R 



) 1 3 

X CHRR 



£9-* x =y> R X ^;>- R 



1 3 11 
CHRR X X 



10 

SinngemaB gilt diese Variation, auf X 1 und X 2 beschrftukt, auch fur die 
Pyrimidinoimidazole 
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die Pyridazine 
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10 



Venvendet man beispielsweise das Pyrimidinoimidazol (1) und Chlonnethylethylester 
ais Ausgattgsverbmdungen, so laflt sich der Reaktionsablauf des exfindungsgemaBen 
Verfahrens durch das folgecde Reaktioosscbema darsteilen: 
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+ 3 CICHj-O-CjHj - 

-HCI 



aN / N ^N r ^WN 

N n N N 

CH 2 OC 2 H s CH 2 OC 2 H 5 CHjOCft 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens als Aiisgangsstoffe bend- 
tigten heteroanellierten Imidazole sind durch die Foimel (II) ailgemein deSmeit. In 
5 dieser Formel (II) stehen A 1 , A 2 , A 3 > A 4 und R 3 , vorzugsweise ftr diejenigen Reste, 
die bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaQeo 
Verbindungen der Fonnel (I) als bevorzugt fur diese Substituenten genannt wurden. 

Die IH-heteroanellierten Imidazole der Foimel (II) sind bekannt oder erhfiMich in 
Analogie zu bekamiten Verfabren (GB 1 1 14 199; JP 62 294 683; J. Heteroql. Chem. 
10 18 (2), 303-7; EP 297 661; J. Med. Chem. 33 (8), 2231-9). 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgcmflflen Vcrfahrens werterhin als Edukte 
erforderlichen Verbindungen sind durch die Fonnel (III) ailgemein definiert In dieser 
Fonnel (III) stehen R* und vorzugsweise fur diejenigen Reste, die bereits im Zu- 
sammenhang mxt der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe do* Foimel (I) als 
1 5 bevorzugt Sir diese Substituenten genannt wurden. 

M steht fur cincn bci Alkylierungsmitteln iiblichcn Abgangsrest, vorzugsweise fur 
Halogen, Arylsulfonsftureester, Aralkyisufbnsanreester, Alkylsulfonsaureester, AOcyi- 
carbonyloxy oder Aryicarboiryioxy, besonders bevorzugt fur Chlor, Brom, lod, Cj.g- 
Alkylsulfonsaureester, Tolykulfbnsaureester, Phenyisulfbnsaureester, Cj.g-Alkylcarb- 
20 onyloxy, oder Benzoyl und insbesondere bevorzugt fur Chlor, Brom, Ci-C2-Alkyl- 
sulfonsaureester, Phenyisulfons&ureester Torylsulfbnsaureester, C j^-Alkylcarbonyl- 
oxy oder Benzoyl. 




d) 
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Die Vcrbindungen der Formei (III) sind bekannt oder erhaldieh in Anulogie zu bc- 
kannten Verfehren (vergl. z.B. DE 20 40 175; DE 21 19 518; Synthesis 1973, 703 ). 

AIs VerdiinnungsmitteJ zur Durchfuhrung des erfindungsgemafJen Verfahrens kom- 
men inerte organische Losungsmittel infragc. Hicrzu gchoren insbesondere aiiphati- 
5 sche, aiicydische oder aromatische, gegebenenfalls halogenierte Kohlenwassersroffc, 
wie beispieisweise Benzin, Benzol, Toluol, Xylol, Chlorbenzol, Dichlorbenzol, Pe- 
trolether, Hexan, Cyclohexan, Dichlormcthan, Chlorofbnn oder Tetrachlorkohien- 
stoff; Ether, wie Diethylether, Diisopropylether, Dioxan, Tetrahydrofiiran oder 
EthylenglykoldimethyK oder -diethylether; Ketone, wie Aceton, Butanon oder Me- 
10 thyl-isobutyl-keton; Nhrilc t wie Acetonhril, Propionhril oder Benzonitril; Amide, wie 
N.N-Dimethyifbnnamid, N,N-Dimethyiaceiamid. N-Methyiformaniiid, N-Mcthylpyr- 
rolidon oder Hexamethylptosplnrsauretriainid; Ester, wie Essigs&uremethylester oder 
Essigsaureethylester oder Basen wie Pyridin oder organische S&uren, wie Ameisen- 
saure oder Essigsaure. 

15 Das erfindungsgemfiBe Verfahren wird vorzugsweise in Gegenwart eines geeigneten 
Reaktionshil&mttels durchgefuhrt AIs solche kommen aiie ublichen anorganisehen 
oder organischen Basen infrage. Hierzu gehdren beispieisweise Erdaikali- oder Alkali- 
metalltiydride, -hydroxide, -amide, -alkofaolate, -acetate, -carbonate oder -hydrogen- 
carbonate, wie beispietsweise Natriumbydrid, Natriumamid, Uthxum-diethylamid, 

20 Natriummethyiat, Natriumethylat, Kalium-terL-butylat, Natriumhydroxid, Kaiiumhy- 
droxid, Aimnoniumhydroxid, Natriumacetat, Kaliumacetat, Caldumacetat, Ammoni- 
umacetat, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Kaliurahydrogencarbonat, Natriumhy- 
drogencarbonat oder Ammoniumcarbonat, Lhhhim-organische Verbmdungen, wie n- 
Butytlithhim sowie tertiare Amine, wie Trimetbyiamin, Trietbyiamin, Tributybmin, 

25 DHsopropyl^tlqiamin, Tetrmnethylguanidin, N,N-Dimethylanilin, Pyridin, Piperidin, 
N-Melhylptperidin, N,N-Dimethyiaminopyridin, Diazabicyclooctan (DABCO). Diaza- 
bicyclononen (DBN) oder Diazabicydoundecen (DBU). 

In den Fallen, wo A in Formei (III) filr eine Alkohol-, Alkanoyioxy oder Alkoxygnip- 
pc steht, kommen aJs Reaktionstitfsmittel auch organische oder anorganische Sauren, 
30 wie beispieisweise Schwefelsaure, Salzsanre, p-ToluolsuIfbnsaiire, Petflaorbutansul- 
fqnsaure oder stark saure Ionenaustauscher infrage. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren kann gegebenenfalls auch in einem Zweiphasensy- 
stcm, wic bcispiclsweise Wasser/Toluol oder Wasser/Dichloiroethan, gegebenenfalls 
in Gegenwart ernes geeigneten Phasentnmsferkatalysators, durchgeluhrt werden. Als 
Beispide fur solche Katalysatoren seien genannt: Tetrabutylammoniumiodid, Tetrabu- 

5 tytammomumbromid, Tetrabutylammoniumchlorid, Tribmyl-methyfphosphonhim- 
bromid, Trnnethyl-C]3/Ci5-alk>iannnoniurachlorid, Trimethyi-C ] 3/C ] 5-alkylammr>- 
niumbromid, Dibenzyl-dimetbyl-atnmoniumraethylsulfat, Dimethyl-C j ^IC \ 4-alkyU 
bcnzylammoniumchlorid ! Dimethyl-Cu'C^-alkyl^ Tetrabu- 
tylararaoniunihydroxid, Triethylbenzyiaiimioniumchlorid, Metbyitrioctyiaramojiraro- 

10 chlorid, Tiimethylbeazylainmoniumchlorid, 15-Krone-5, 18-Krone-6 oder Tris-[2-(2- 
mcthoxycthoxy)-cthyi)-amin. 

Die Reakti cmstemperaturen konnen bei der Durchfuhrung des erfinchingsgeraaflen 
Verfchrens in einem grafleren Bereich variieit werden. Im allgemanen arbeitet man 
bei Temperaturen zwischen -70°C und +200°C, vomigsweise bei Temperaturen zwi- 
15 schen0°Cund 130°C. 

Das crfmdungsgemaBe Verfahren wird ablicherweise unter NonnaWwck duicbge*- 
fuhrt. Es ist jedoch auch moglich unter crhohtem oder vennindeitem Druck zu arbei- 

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemiflen Verfahrens setzt man pro Mol 1H- 
20 heteroanellxertem Imidazol der Formel (II) im allgememen 1,0 bis 5,0 Mol, 
vomigsweise 1,0 bis 2,5 Mol Verbindung der Formel (HI) und gegebenenfalls 0,01 
bis 5 t 0 Mol, voraigsweise 1,0 bis 3,0 Mol Reaktionshflfonittel ein. 

Tn eincr besondcren Durchfuhrangsform ist es auch raoglich, die lH-heteroaneffierten 
Imidazole der Formel (II) zunachst in einem vorgelagerten Reaktioiisscfaritt xnzt Hilfe 

25 ublicher Silytieiuiigsverfahren bebpielsweise mit Hexametbyldisilazan oder Trimethyi- 
silyichlorid, gegebenenfalls in Gegenwart eines geeigneten Katalysators. wie beispiels- 
weise Schwefefcfture, Trifluoresagsfiure, Ammomumsulfat, Imidazol oder Saccharin 
bei Temperaturen zwischen -20°C und +50°C zu silyiieren und die so erhaltlichen 
heteroaneUierten 1-Trimethylsilyiimidazole in einer anschliefienden zweiten Stufe mit 

30 Alkylieiungsnrittdn der Formel (II) gemafl dem erfindungsgemafien Verfahren umzu- 
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sctTcn. In diesem FalJ ist es von Vorteil. ais KataJysator zur Alkyiierungsreaktion 
Zinntetrachlorid zuzusetzen (vcrgl. z,B. Chcm. Hctcrocycl. Comp. USSR 24, 514 
[19&8]) 

Die Reaktionsdurchfuhrung, Aufarbeiiung und Isolierung der Reaktionsproduktc er- 
5 folgl nach bekannten Verfahren (vergl. hierzu auch die Herstelhingsbeispiele). 

Die Reinigung der Endprodukte der Fomiel (1) erfolgt mit Hilfc ublicher Verfkhren, 
beispieisweise durch Saul enchroma to graphic oder durch Umkristallisieren. 

Die Charakterisiening erfolgt mrt Hilfe dcs Schmclzpunktes oder bei nicht kristallisie- 
renden Verbindungen - insbesondere bei Regioisomerengemischen - mit Hilfe der 
1 0 Protonen-Kernresonanzspektroskopie (1 H-NMR). 

Die er&idungsgemaBen Wirkstoffe eignen aich zur Bekampfuog von tterischen Schad- 
lingen, vorzugsweise Artfaropoden und Nernatoden, insbesondere Insekten und Spin- 
nentieren, die in der Landwinschaft, in Forsten, im Vorrats- und Materialschutz sowie 
auf dera Hygienesektor vorkommea Sie sind gegen normal sensible und resisteote 
IS Arten sowie gegen alle oder einzelne Entwicklungssudien wirksam. Zu den oben 
erwfchnten SchadEngen gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda zJ3. Oniscus aselhis, Armadillidium vulgare, Porcellio 
scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z3. Biamuius guttuiatus 
20 Aus der Ordnung der Cinlopoda zJB. Geophilus carpophagus, Scutigera spec. 
Aus der Ordnung der Symphyia Z.B. Scutigerelia immaculata. 
Aus der Ordnung der Thysanura rB. Lepisnta saccharina. 
Aus der Ordnung der Coliembolaz.B. Onyciriurus armarus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z_B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, 
25 Leucophaea maderae, Blattella gennanica, Acheu domestkus, Gryllotalpa spp., 
Locusta migraloria migratorioides, Melanopius differential is, Schistocerca gregaria. 



Aus der Ordnung der Dennaptera z.B. Forficula auricuiaria. 
Aus der Ordnung der Isopteraz.B. Reticulitermes spp.. 
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Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Phylloxera vastairix, Pemphigus spp., Pcdicuhis 
humanus corporis, Haematopinus spp., Linognathus spp.. 
Aus der Ordnung der Mallophaga z.B. Trichodectes spp., Daraalinea spp. 
Aus der Ordnung der Thysanoptera zJ3. Herciaothrips femoralis, Thrips tabaci. 
5 Aus der Ordnung der Heieroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus interroedius, 
Piesma quadrata, Cimex lectuianus, Rhodnhis prolrcus, Triatoma spp. 

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, 
Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, 
Aphis fabae, Doralis pomi, Eriosoma lamgerum. Hyalopterus aiundinis, Macrosiphum 
10 avenae, Myzus spp M Phorodon huinuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis 
bilobatus, Nephotettix dncticeps. Lecanium corai, Saissetia oleae, Laodeiphax 
striatelhis, Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus 
spp, Psylla spp. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectmophora gossypielia, Bupalus piniarius, 
15 Cheimatobia bnunata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Phitdla 
maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrboea, Lymantria spp. 
Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Fcltia spp., 
Earias insulana, Heliothis spp., Spodoptera exigua, Mamestra brassicae, Panolis 
flammea, Prodenia litura, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomondla, 
20 Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta mibilafis, Ephestia kuehnidla, Galleria mdlonelia, 
Tineola bissellidla, Tinea pellionella, Hofmannophila pseudospretella, Cacoecia 
pbdana, Capua reticulana, Choristoneura fcnriferana, Clysia ambigueiia, Homona 
magnanima, Tortrix viridana. 

Aus der Ordnung der Coleopiera zJB. Anobhim punctatum, Rhizopertha dominica, 
25 Acanthoscdides obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica 
alni, Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochlcariac, Diabrotica spp., Psyiliodes 
chrysocephala, Epilachna varive stis, Atomana spp., Oryzaephitus airinamcnsis, 
Antho nonius spp., Shophilus spp., Otionrhynchus sulcatus. Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., 
30 Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 
hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolhim spp., Tcnebrio molitor, Agriotes spp., 
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Cono derus spp., Melolontha meloJontka, Araphiraallon solsti tialis, Costelyira 
zealandica. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., 
Monomorium pharaonis, Vcspa spp. 

5 Aus der Ordnung der Diptera z,B. Aedes spp. ? Anopheles spp. ; Cuiex spp., 
Drosophila melanogaster, Musca spp. T Fannia spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia 
spp., Cbrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., 
Stomoxys spp., Oestnis spp., Hypodcrma spp., Tabanus spp,, Tannia spp., Bibio 
hoitulanus, Oscindla firit, Phorbia spp. r Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, 

1 0 Dacus oleae, Tipula paludosa. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. 
Aus der Ordnung der Arachnida z.B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Acarus siro, Argas spp., Ornithodoros spp., 
Dermanyssus gailinaa, Eriophyes ribis, Phyilocoptruu oltivora, Boophilus spp., 
15 Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyaiomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., 
Chotioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Biyobia praetiosa, Panonychus 
spp. , Tetranychus spp.. 

Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe zeichnen sich durch eine hohe friscktizidc und 
akarizide Wirksamkeit aus. 

20 Sie lassen sich mit besonders gutem Erfoig zur Bekampfung von 
pflanzenschadigenden Insekten, wie beispielsweise gegen die Larven des 
Meerettichblattkafers (Phaedon cochleariae) oder gegen die Larven der griinen Reis- 
zikade (Nephotettbc dncticeps) gegen (fie Raupen der Kohlschabe Phitdla 
raacuiipennis. 

25 Die erfindungsgeraaJJen Wirkstoffe kOnnen weiterhin als Defoliants, Kimrtabtotungs- 
mrttel und insbcsondere als Unkiautvernichtungsmittet venvendet werden. Unter 
Unkraut im wehesten Sinne sind alle Pflanzen zu vcrstchcn, die an Orten aufwachsea 
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wo sie unenviinscht sind. Ob die erfindungsgemafien StofFe ais totale oder selektivc 
Herbi2ide wirken, hangt im wesentlichen von der angewendeten Menge ab. 

Die erfindungsgemaBen WirkstofFe konnen z.B. bei den fblgenden Pflanzen venvendet 
werden; 

5 Dikotvle Unkrauter der Gattunecn: Sinapis, Lejridium, Galium, Steilaria, Matricaria, 
Anthemis, Galinsoga, Chenopodhim, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthi- 
um, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, Sesbania, Ambrosia, Cirsium, Carduus, Son- 
chus, Solanum, Rorippa, Rotala, linderma, Lamhun, Veronica, Abutilon, Emex, Da- 
tura, Viola, Galeopsis, Papaver, Ceniaurea. 

10 Dikotvle Kulniren der Gattunaen: Gossyphiro, Glycine, Beta, Daucus, Phaseolus, Pi- 
sum, Solanum, ifmim Ipomoea, Vicia, Nicotiana, Lycopcrsicon, Arachis, Brassica, 
Lactuca, Cucumis, Cucurbita. 

Monokntvte Unknhiter der Gattuneen: Echinochloa, Setaria, Panicum, Digitaria, 
Phleum, Poa, Festuca, Eleusine, Bracfaiaria, Lolium, Broraus, Avena, Cyperus, Sorg- 
15 hum, Agropyron, Cynodon, Monochoria, Fimbristylis, Sagittaria, Eleocharis, Srirpus, 
Paspalum, Ischaemum Sphcnoclea, Dactyioaenium, Agrostis, Alopecurus, Apera. 

Monokotvle Kufriren der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum, Hordeum, Avena, Secale, 
Sorghum, Panicum, Saccharum, Ananas, Asparagus, Allium. 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen WirkstofFe ist jedoch ketneswegs auf diese 
20 Gattungcn beschrankt, sondern erstreckt sich in gleicher Weise aucb auf andere Pflan- 
zen. 

Die Verbindungen eignen sich in Abhangigkett von der Konzentration zur Totalun- 
krautbekampfung Z.B. auf Industrie- und Gieisanlagen und aufWegen und Plfczen mit 
und ohne Baumbewuchs. Ebenso konnen die Verbindungen zur Unkrautbekampfung 
25 in Dauerkuituren, zB. Forst, Ziergeholz-, Obst-, Wein-, Zhnis-, Null-, Bananen-, 
Kaffee-, Tee-, Gummi-, Olpalnv, Kakao-, Beerenftucht- und Hopfenanlagen und zur 
selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen eingesetzt werden. 
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Dabci lassen sich die erfindungsgemafien Wirkstoffc mit besonders gutem Effolg zur 
Bekiimpfiing von mono- und dikotylen Unkrautern in monokotyien und dikotylen 
Kulturen wie beispieisweise Weizen, Mais odcr Soja einsetzen. 

Die Wirkstoffc konneo in die ublichcn Formulicrungen ObergefQhrt werden, wie L6- 
5 sungen, Emulskmen, Suspensionen, Pulver, Scbaume, Pasten, Granulate, Aerosole. 
Wirkstoff-unpragnierte Natur- und synthetische Stofife, Feinstverkapsehingen m po- 
lymeren StoffaL 

Diese Formulierungen werden in bekannter Wrise hergestellt, z,B. durch Verrnischen 
der Wirkstoffe out Streckmitietn, also flQssigen Losungsmittein, untcr Druck stehen- 
10 den verflussigten Casen und/oder festen Tragersioflen, gegebenenfelis unter Verwen- 
diing von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermittein und/oder Dispergiennitteln 
und/oder schaumerzeugenden Mmdn. 

Im Falle der Bemitzung von Wasser ab Streckmittel kdnnen zJB. auch organiscbe L5- 
sungsraittel als HflfslGsungsmittel verwendet werden. Als ftussigc Ldsungsmittel 

15 kommen im wesentlichen infrage; Aromaten, wie Xylol, Toluol, ADcylnaphthaiine, 
chloricrte Aromaten oder chlorierte aliphatische KohlenwasserstofFe, wie Chlorben- 
zole, Chlorethylene, oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyc- 
lohcxan oder Paraffine, z£. Erdolfraktionen, mineralische und pflanzliche Ole, Alko- 
hole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, 

20 Methyiethylketon, Methylisobutylketon oder Cydohexanoa stark polare Ldsungsrait- 
tel, wie DimethyKbrmamid odcr Dimethyisulftwdd, sowie Wasser. 

Als feste Tragerstoffe kommen infrage: zJ5. Ammoniamsalze und naturiiche Ge- 
steinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quartz, Attapulgit, Montmoril- 
ionit oder Diatomeenerde und synthetische Gestetnsmehle, wie hochdisperse Kiesel- 

25 saure, Ahixniniumaxid und Siiikate; ab feste Tragerstoffe fir Granulate kommen in- 
frage: zU. gebrochcne und fraktionierte naturiiche Gesteine wie Calrit Marmor, 
Bins, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organi- 
schen Nfchlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, Kokosnufl- 
schalen, Maiskolben und Tabakstengel; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende 

30 Mittel kommen infrage: z.B. nicht ionogene und anionische Emulgatoren, wie Poly- 
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oxycthylcn-Fcttsaurccstcr, Polyoxycthylcn-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylarylpolygly- 
kolether, AJkylsulfonate, Alkylsulfeie, Arylsulfonaic sowic Eiwcifihydroiysatc; als 
Dispergiermittd kommen mirage: zB. Ugninsulfitablaugen und Metbylcelluiose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmhtcl wie Carboxymethylcelhilose, naturliche 
5 und synthetische, pulverige, kbmige oder latcxfonnigc Polymcrc verwendct wcrdcn, 
wie Gununiarabicuin, Poiyvinylalkohoi, Polyvinyiacetat, sowie natttriiclie Phospholi- 
pide, wie Kephaiine und Lcchnbe und synthetische Phospholipids Weitere Additive 
konnen mineralische und vegetabile 6le sein 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, zB. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocy- 
10 anblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin*, Azo- und Metallphihaiocyaninftrb- 
stoffe und Spureimahretoffe wie Saize von Eisen, Mancan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink venvendet werdea 

Die Formulieiungen enthalten im aUuemeiaen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent 
Wirkstofi^ vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 

15 Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe konnen als solche oder in ihren Foraiulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Herbiziden zur Unkrautbekampfimg Verwendung 
finden. wobei Fertigfonnulierungen oder Tankmischtmgen mdglich sind. 

Fur die Mischungen kommen bekannte Herbizide ijifragc. bctspiclsweise Anilide, wie 
z3. Diflufbnican und Propanil; An r lcarbons&uren. wie zB. DichloipicofinsSure, Di- 

20 camba oder Pidoram; Aryloxyalkansamtn, wie zB. 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, Fluroxy- 
pyr, MCPA, MCPP und Triclopyr, Aryloxy-phenoxy-alkansaureester, wie zB. Dtclo- 
fop-metbyl, Fenoxaprop-ethyl, Fluazifbp-butyl, Haloxyfbp-methyl und Quizaloi'op- 
ethyl; Azinone. wie zB. Chlorida2on und Noiflurazon; Carbamate, wie zB. Chlor- 
propham, Desmedipham, Phenmedipbam und Propharo; Chloracetanilide, wie zB. 

25 Alachlor, Acetochlor, Butachlor, Metazachlor, Metolacnlor, Pretilachlor und Propa- 
chlor, Dinitroaniline, wie zB. Oryzalin, Pendimethalin und Trifluralin; Diphenyiethcr, 
wie zB. Acifluorfen, Bifenox, Fluoroglycofen, Fomesafen, Halosafen, Lactofen und 
Oxyfluorfen; Harnstoffe, wie zB. Chlortoluron, Diuron, Fluometuron, Isoproturon, 
Limiron und Mettabenzthiazuron; Hybroxylamine, wie zB. ADoxydim, Clethodim, 

30 Cydoxydim, Sethoxydim und Tralkoxydim; Imidazoiinone, wie zB. Imazethapyr, 
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lmazamethabenz, lniazapyi unci Imazaquin; Nilrile, wie z.B. Bromoxynil, Dichlobenii 
und loxynil; Oxyacetamidc, wie Z.B. Mefenacet; Sulfonyihamstoflfe, wie rB. Amido- 
sulfuron, B ensulfu ron-methyl, Cbiorimuron-ethyl, Chiorsuffiiron, Cinosulfuron, 
Metsulfuron-raethyl, Nicosulfuron, Primisulfuron, Pyrazosulfiiron-ethyl, Thifensulfu- 

5 ron-methyl, Triasulfuron und Tribenuron-methyl; Thiolcarbamatc, wie 2.B. Butylate, 
Cycloate, Diallate, EPTC, Esprocarb, Molinate, Prosulfocarb, Thiobencarb und 
Triailale; Triazine, wie z.B. Atrazin, Cyanaan, Simazin. Simetryne, Terbutrync und 
Terbutylazin; Triazinone, wie z.B. Hexazinon, Metamitron und Mctribuzin; Sonstige, 
wie z.B. AminotriazoL Benfuresate, Bentazone, Cinmelhylin, Qomazone, Cbpyralid, 

10 Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofumesate, Ruorochloridone, Glufosinate, Glyphosate, 
Isoxaben, Pyridate, Quinchiorac, Quinmerac, Sulphosate und Tridiphane. 

Auch eine Mischung mh anderen bekannten Wirkstoffen, wie Fungiziden, Insektizi- 
den, Akariziden, Nematiziden, Schutzstoffen gegen VogeHraB, Pfianzennahrstoffien 
und Bodenstrukturverbesseningsmiuein ist mdglich. 

15 Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrcr Fornmiiemngen oder den daiaus 
durch weiteres Verdunnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfcrtige Ld- 
sungen, Suspenaonen, Emulsionen, Pulver, Fasten und Granulate angewandt werden. 
Die Anwendung geschiebt in iiblicher Wetse, Z.B. durch GieBen, Spritzen; Spruhen, 
Streuen. 

20 Die erfmdungsgemaflen Wirkstoffe k&nnen sowohl vor ais auch nach dem Auflaufen 
der Pflanzen appliziert werden. 

Sie kdnnen auch vor der Saat in den Boden eingeaifceitct werden. 

Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem groflercn Beretch scbwanken. Sie 
hangt im wesentiichen von der Art des gewQnschten Effektes ab. Im allgemeinen lie- 
25 gen die Aufwandmengen zwischen 0,001 und 10 kg Wirkstoff pro Hektar Bodenfla- 
che. vorzugsweise zwischen 0,005 und 5 kg pro Hektar. 

Die erfmdungsgemiDen Wiikstoffe konnen bei der Anwendung als Insektizide 
ebenfalls in ihren handdsubltchcn Fonnulierungen sowie in den aus diesen 
Formulieningen bereiteten Anwendungsfonnen in Mischung nut anderen Wirkstoffen, 
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wie lnsektizidetL Locksioffen, Stcriianiicn, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden. 
wachstumsreguiierenden Stoflfen oder Herbiziden vorliegen. Zu den Insektizidcn 
zahlen beispiclswcisc Pbosphorsaureester, Carbamate, Carbonsfcureester, chloricrtc 
Kohlenwasserstoffe, Phenylhamstoffe, durchMikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. 

5 Die erfuidungsgemaBen Wirkstoffe konnen bci der Anwendung als Insektizide fcmcr 
in ihren handebmblichen Foraulienmgen so wie in den aus diesen Fonnulierungen 
bereileien Anwenduugsformea in Mischung mh Synergisten vorliegen. Synergisten 
sind Verbindungen, dutch die die Wirkung der Wirkstoffe gestcigert wird, ohnc dafl 
der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam scin rauB. 

10 Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsublichen Fonnulierungen bereiteten 
Anwendungsfonnen kann in weiten Bereichen variieren. Die Whiestoffkonzentration 
der Anwendungsfonnen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, 
vorzugsweisezwischen 0,0001 und 1 Gewichtsprozent Hegen. 

Die Anwendung geschieht bei der Anwendung als Insektizide in einer den 
1 5 Anwendungsfonnen angepaBten ublichen Weise. 

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe geht aus den 
nachfblgenden Beispielen hervor. 
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U crstellangsbcis p icle 

Seisms! 1 




AI A2 



I 

CHjOEt 

B2 

2,66 g (0,01 Mol) 2-Trifhiomethyl^rom-pyridbcHf lH]-imida2ol (A1/A2) und 
5 1,75 ml (0,0125 Mol) Triethjdainin werden in 100 ml Dichlormethan getast Dazu 
tropft man 1,25 ml (0,0125 Mol Chlonnethyl-methylether, erhhzt anschfieBend auf 
RuckfluBtemperatur und riihrx 16 Stunden lang bet RuckfluBtemperatur nach. Zur 
Aufarbeitung wird die abgekuhhe Reaktionsmiscbung dreimal mh je 30 ml Wasser 
gewaschen, ubcr MgS04 getrocknet, im Vakuum eingeengt und der Ruckstand durch 
1 0 Chrornatografie an Kieselgel (Laufinittel: Dichlormethan) gcrrinigt. 
Man erhalt 2,40 g (74 % der Theorie) l-Ethoxymethyl-2-trifluorm^ 
imidazol als Regioisomerengctmsch (B1/B2) im Verhaltnis 60:40 (Fp. : 68°C). 

*H-NMR (CDCl3/Tetrametfaylsilan); 5 = 5,68 (s, 2H): 5,85 (s, 2H) ppm (jewcils N- 
CH 2 -0-). 

15 Durch Umkristailisation rait emem Ether/Petrolether-Gemisch lassen sich die 
Isomercn voneinander tremien. 

Analog werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten Verbindungen erhahen. 




To: John Todaro 



WO 94/22859 



From: ReedFai Information Service(tm) 11-26-97 12: 45pm p. 45 of 

PCI7EP94/00786 



Tabclle 11 



4 




Beispiel 
Nr. 


A* 


A* 


A* 


A* 




R* 


R3 


physikali- 
scfac Datcu 




















2 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


OC2H5 


CF 3 


Fp.: 92°C 


3 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


OC2H5 


CF3 


Fp.: 170°C 


4 


CH 


N 


CH 


CH 


H 


OC 2 H 5 


CF 3 


5.89 (s.2H) 


5 


CH 


CH 


N 


CH 


H 


OC 2 H 5 


CF 3 


! H-NMR*: 
6.08 <s, 2H) 


6 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 


CH, 

N 

^COOEt 


CF 3 


l H-NMR*: 
5.90 (s.2H) 


7 


CH 


CBr 


CH 


N 


H 


\ 

COOEt 


CF3 


*H-NMR*: 
6.08 (s, 2H) 
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Tabeile D (Fortsetzung) 



Bcispid 
Nr. 


A» 


A* 


A 3 


A 4 




R> 


R 3 


physakali- 
sche Datea 




















8 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 


M 

\*>OEt 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.90 (s>2H) 


9 


CH 


CBr 


CH 


N 


H 


/' 
\x>OEt 


CF- 


*H-NMR*: 
6.10 (J, 2H) 


10 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 


n-Piopyl 

N 

^COOEt 


CFi 


hfrNMR*: 
5.89 ($,2H) 


11 


CH 


CBr 


CH 


N 


H 


n-f r>pyl 

N 

^COOEt 


CF 3 


J H-NMR*: 
6.09 (s,2H) 


12 


N 


CH 


CBr 


CH 


H 




OF 3 


3 H-NMR*: 
5.90 (s,2H) 


13 


CH 


CBr 


CH 


N 


H 


p 

COQGl 


CF 3 


J H-NMR*: 
6.U(s,2H) 


14 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


OC 2 H 5 


CHF 2 


5.91 (s,2H) 


15 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


OC 2 H 5 


CHF 2 


'H-NMR*: 
6.14 («,2H) 
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Tabelle II (Fortsctzung) 



Beispiel 
Nr. 


A* 


A 2 


A 3 


A* 




R2 


R3 


physikali- 
sclie Daten 




















16 


CH 


N 


CH 


CH 


H 


ti 

/ 

COOEl 


CF 3 


*H-NMR*: 
5.83 (s, 2H) 
Fp.;120°C 


17 


CH 


CH 


N 


CH 


IT 

H 


/ 

\ 

COOEt 


u*3 


6.03 (s,2H) 


18 


N 


CH 


CH 


CH 


11 

n 






5.35 (d, J 
=3Hz.2H) 


19 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


COCH 3 


CF 3 


Fp.: 148- 
150°C 


20 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


CN 


CHF 2 


5.48 (s,2H) 


21 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


< 

COOEt 


CFj 


5.89 {5. 2H) 


22 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


s 

\»OEt 


CF } 


*H«NMR*: 
G.12 (s,2H) 


23 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


Ms 

COOCi 


CF 3 


^H-NMR*: 
5.94 (s, 2H) 
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Tabcllc 11 (Fortsetzung) 



Beispiel 
Nr. 




A2 




A 4 




R2 




physikah- 
schcDatai 




















24 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


Mi 

/ 

N 

\x>08t 


CF 5 


'H-NMR*: 

6.12 (S,2H) 


2S 


N 


CH 


en 


CH 


11 




CHF 2 


] H-NMR*: 
5.88 & 2H) 
Fp.:I19°C 


26 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


com 

X) 


CHF 2 


iH-NMR*: 
6.02 (Sy2H) 


27 


N 


CH 


CH 


CH 


H 


COOEt 

„/ 

It 

\, 


CHF 2 


Ih-nmr* 

5.93 (S,2H) 


28 


CH 


CH 


CH 


N 


H 


K 


CHF 2 


v.J*» ^a, All J 

Fp.: S4°C 


29 


N 


ca 


CH 


CH 


H 


OOOEt 

N 


CF 3 


l H-NMR* 
5.88 (s.2H) 


30 


CH 


CH 


CP 


N 


H 


ooow 

\, 


CF 3 


*H-NMR*: 
6.02 (s,2H) 


31 


N 

1 


CH 


CH 


CH 


H 


CN 


CT 3 


Fp.:184- 
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Die ^H-NMR-Spektren wurden in Deuterochlorofbim (CDCI3) mit Tetra- 
mcthylsilan (TMS) als inncrem Standard aufgcnomraen. Angegeben ist die 
chemische Verschicbung als 5-Wcrt in ppm; in alien Fallen wird die 
Ver schiebung der N-CB2 Rl ^ 2 * f rolon ? n ansegeben. 
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Bcisniel A: 

Prc-cmcrgcnce-Test 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 

Emuigator: 1 Gwichtstal Aikylarylpoiyglykoiether 

5 Zur Herstellung einer zweckraaBigen Wirkstoffiaibereitung vermischt roan einen Ge- 
wichtstril Wirkstoff mit der angegebenen Menge L6sungsraittd, gibt die angegebene 
Menge Emuigator zu und mdunnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewttnschte 
Konzentnmon. 

Samen der Testpfianzen werden in nonnalem Boden ausges&t und oach 24 Stunden 
10 mit der Whkstofizuberettung begosscn. Dabei hilt man die Wassennenge pro 
Fiachencinhcit zweckmaDigenvetse konstanu Die WirkstoSkonzentnuion in der Zube- 
rdtung spielt keine Rolle, entschddend ist nur die Aufwandmenge des Wirkstoffcs 
pro Flacheneinheit. Nach drei Wochen wird der SchMgungsgrad der Pflanzen bo- 
nitiert in % Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. 

15 Es bedeuten: 

0 % = keine Wnkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
100% = totale Vemichtung 

Fine deutHche Oberiegenheit in der Wirksamkeit bei vergieichbarer Nutzpflanzense- 
lektivitat zeigen in diesera Test die Verbindungen gemaB der Herstdlungsbeispide (1) 
20 und (6) zum Beispiel in Wdzcnkulturcn bei Auftvandmengcn von 1 000 g pro Hektar 
gegenttber Unkriutera wie Chenopodiurfa (95-100%), GaHnsoga (95-100%), 
Matricaria (90-95%), Portulaca (100%), Stellaria (100%) und Viola (90-95%), 
wobei Weizen nicht geschadtgt wird (0 %). 
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Tabelle ffl 



Prc-cmergence-Test/Gewachshaus 



WirkstoIF 


Auf- 


Wawn Cheno- 


Gahosoga Matricaria Poitnlaca Stcllaria 


Viola 




wand* 


podium 








menge 








XXH - 


K/ha 








1000 


0 100 


100 95 100 100 


95 














1000 


0 95 


95 90 100 100 


90 
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BeioielB: 

goqt-em^rgencft-Test 

Lfaungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 

Emulgator 1 Gewichtsteil Alkylaiylpolyglykolcther 

5 Zur Herstellung einer zweckmiCigen Wirkstoffzubereitung vermischt man ein Ge- 
wichtsteil Wnkstoff mit der angegebenen Menge Ldsungsnrittel, gibt die aagegebene 
Menge Emulgator zu und verdunnt das Konzentrat mit Wasser auf die gewunschte 

Konzentration. 

Mit der Wirkstoffzubereitung spritzt man Testpflanzen, welche eine Hdhe von 5 bis 
10 15 cm haben so, dafl die jeweils gewunschten Wirkstoffineogen pro Flachenemheit 
ausgebracht werden. Nach drei Wochen wird der Sch&digungsgrad der Pflanzen bo- 
nitiert in % Schadigung im Vergleich zur Entwicklung der unbebandelten Kontrolle. 

Esbedeuten: 

0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
1 5 1 00% =■ totale Veraiditung 

Eine deutliche Uberlegenhett in der Wirksamkeit ebenso wie in der Nutzpflanzense- 
lektivitat zeigen in diesem Test die Verbindungen gemaB der Herstellungsbeispiele 
(0» ( 6 ) und (12) rum Beispid in Weizenkulturen bei Aufwandmengen von 250 g pro 
Hektar gegenuber Unkrautera Trie Datura (90-100%), Helianthus (90-100%), 
20 Portulaca (90-1 00 %), Sinapis (100 %) und Solanum (80-100 %), wobei Weizen nicht 
geschadigtwird (0 %). 
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TabcllelV 



Post-cmcrgcnce-Test/Gewftchsfaaus 

Wiikstaff Aof- Weizcn Datura Hdianthus Portulaca Sinapis Soianum 

wand- 
incoge 
g/ha 



CH,OC,H. 



90 90 100 



<"> 250 0 100 100 100 100 100 



«) 250 0 100 100 100 100 100 
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Beipiel C: 

Phaedon-Larven-Tesl 

Losungsmhtcl: 7 Gewichtsteile Dimethylfonnamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkyiarylpolygiykolether 

5 Zur Herstdlung eincr zweckmfifligen Wirkstofeubereitung vermischt man ein 
Gewichtsteil Wirkstoff mit der angcgebencn Menge Ldsungsnrittel und der 
angegebenen Menge Emulgator und verdQnnt das Konzentrat mit Wasser auf die 
gewiinschte Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oieracea) werdcn durch Tauchcn in die Wirksto&uberehung 
10 der gewunschten Konzentration behandclt und nut MeerretticU>iattkflfer-Laiven 
(Phaedon cocHeariae) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewiinscbten Zeit wird die AbtOtung in % bestimmt Dabei bedeutet 100 %, 
da6 aile Kafcr-Larven abgetotet wurden; 0 % bedeutet, da6 keiae Kafer-Larven 
abgetdtet wurden. 

15 Bei diesem Test zeigt z.B. die Verbindung des Rerstellungsbeispieis (1) einen 
Abtotungsgrad von 100 % nach 7 Tagcn bei eincr WirkstofBconzentiation von 0,1 %. 
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TabeileV 



Phaedon-Larven-Test 
(pflanzenschadigende Insekten) 



Wirkstoffc Wirkstoffkon- Abtfitungs- 

zentraiion grad in % 
in°/o nach7 d 



N=rv 



F 3 C^N (1) 
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Beiuiel D; 
Plntella-Test 

Losungsmittel : 5 Gcwichlsteile Ditnethytfbrraamid 
Emulgator: 1 Gcwichtstcil Alkylarylpolygiykolether 

5 Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffeubcrritung vermischt man cin 
Gewicbtsteil Wirkstoff mit dcr angegebenen Menge Losungsmittel und der 
angegebenen Menge Emulgator und verdunnt das Konzeatrat mit Wasser auf die 
gewiinschte Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oieracca) werden durch Tauchen in die Wirkstofl&ubereitung 
10 der gewUnschten Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlscbabe (Phxtella 
maculipennis) besetzt, solange die Blatter noch feucht and. 

Nacb der gewunschten Zeit wird die AbtBtung in % bestimmt Dabei bedeutet 100 %, 
dafl alle Raupen abgetotet warden; 0% bedeutet, dafl keine Raupen abgetStei 
wurden. 

15 Bei diesem Test zdgt z.B. die Verbindung des Herstellungsbdspids (1) einen 
AbtOcungsgrad von 100 % nach 7 Tagen bei einer Wirkstofikonzentration von 0,1 %. 
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rhrtdla-Test 

(pfianzenschadigende Insektcn) 
Wirkstoffe 



Wirkstoflkon- AbtOtungs- 
zeniration grad in % 
in% . nach7d 



FX N 



N d) 



0,1 



100 
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Beipicl E: 
Nenhotettw-Tcst 

Ldsnngsnrittel: 7 Gewichtsteile Dimethylfonnamid 
Emulgatar: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolygiykolether 

5 Zur HersteHung cincr zweckraafligen Wirkstofifeubereming vermischt man cin 
Gewichtsteil Wirkstoff mit der angegebenen Menge Losungsmittei und der 
angegebenen Mcnge Emulgator und verdunnt das Konzentral mit Wasser auf die 
gcwiinschtc Konzcntraoon. 

Reiskehnlinge (Ocyza saliva) werden durch Tauchen in die WirkstoSzubereitung der 
10 gewunschten Konzeatration bchandelt und nut Larven der Giusen Rdsakade 
(Nephotettix cincticeps) besetzt, solange die Keimlinge noch feucfat and. 

Nach der gewunschten Zrit wird die Abtdtung in % bestimmt. Dabei bedeotet 100 %, 
dafi alle Zikaden abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dafi keine Zikaden abgetotet 
wurden. 

1 5 Bei diesem Test zeigen zJB. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele (1) 
und (10) Abtatungsgrade bis 100% nach 6 Tagen bei einer WiffcstoSkonzeotrariott 

von 0,1 %. 
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TabelleVH 



Nephotettix-Tesx 
(pfianzenschidisendc Insekten) 

Wirkstoffe 



Wirkstoffcon- AbtOtungs- 
zentration grad in % 
in % nach 6^ 



N= 



H 3 C 0 N-\_A 




Br 



F 3 C 



0,1 



too 



(1) 



F ' C VN 



H 3 C 



CH 3 



0,1 



100 



(10) 
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Patentanspruchc 



5 



10 



15 



Neue, substituierte, heteroanellierte Imidazole der aligemeinen Forrael (1) 



in wdcher 

Rl ffir Wasserstoff oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenen&lls unsubstrtuierten oder subsdtuierten Rest der Reihe Alkyl 
Alkoxy oder Aryl steht 

R2 fcr Hydroxy, Cyano oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten, 
jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder subsdtuierten Rest der Reihe 
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, 
Ammo, Aminocarbonyl, Alkylcarbonyi, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyl- 
oxy, Dialkoxyphosphonyi, (Hetero)Aryl, (Hetero)Arylcarboiryl, (Hetero)- 
AiyioxycarbonyL (Hetero)Arylcarbonyioxy oder (Hetero)Arylarninocar- 
bonylaminocarbonyloxy steht, 

R3 fijx Cyano, Halogen oder fir einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls unsubstituierten oder subsdtuierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyi, Alkoxycarbonyl Aikylcarbonyloxy, 
Alkenyloxy, Alkoxy, ADrinyloxy, Dialkoxyphosphonyi, Amino, Amino- 
carbonyl oder Aryl steht, 

A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fir jewcils gegebenen&lls N(StickstoS), N-CHR*R 2 oder 
CX stefaen, wobet mindestens ein, jedoch hechstens zwei Stickstofiatome 
im heteroanellierten Ring gletchzeitig vorkommen und dabei aile 
Stellungsisomere raoglich sind, so daB 




A 



CH — R 



2 



R 
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CX 1 , CX 2 f CX 3 bei einem Stickstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwci Stickstofiatomen vorliegcn und wcnn cntweder A 1 , A 2 , 
A 3 oder A 4 fur N-CHR l R 2 stehen, dcr Imidazolring lediglich 
monosubstituiert (R 3 ) vorliegi, 

5 worm 

X^ X 2 und X 3 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoft Halogen, 
Cyano, Nitro oder for einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils gege- 
benenfalis unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alk- 
oxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkylsulfonyl oder CycloalkyL fur 

10 Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, AlkoxycarbonyL Cycloalkyloxy- 

carbonyl, fur jeweils gegebenenfalis substhuiertes Amino oder Amino- 
carbonyl, oder fur jeweils gegebenenfalis subsrituiertcs Aryl, Aryloxy, 
Arylthio, Aryisulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsuifonyloxy, Axyjcarbonyl, Aryl- 
oxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomcthyisulfonyl stehen, wobei jedoch 

1 5 mmdestens einer der Subsdaienten X 1 , X 2 oder X 3 for Halogenalkyl. Ha- 

logenalkoxy, Halogenalkytthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfo 
nyl, Alkylsulfonyl, fur gegebenenfalis substituiertes, ankondensiertes 
Dioxyalkylen, fur Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Cycloalkyloxycarbcmyl, fir jeweils gegebenenfalis substituicrtcs Amino 

20 oder Arninocarbonyi oder fur jeweils gegebenenfalis substhuiertes Aryl, 

Aryttbio, Arylsulfinyl Arylsulfonyl, Arylsulfbnyioxy, Arylcarbonyl, Aryl- 
oxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsulfonyl steht. 

2. Neue, substituierte, heteroanellierte Imidazole der allgemeinen Formel (I) 
gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 

25 R 1 fur Wasserstoff oder fur einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils 

geeebenenfafls unsubstituierten oder jwhstituierten Rest dcr Reihe Alkyl, 
Alkoxy mil jeweils 1 bis 8 Kohleastoflatomen oder fur gegebenenfalis 
etofech oder mehrfoch, gieich oder verschieden substituiertes Phenyl steht, 
wobei als Substitueoten infrage koramen: 
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Halogen. Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, 
Alkoxy : Alkylihio, AJkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mil jeweib 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenaikyl, 
Halogenalkoxy, Haiogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogcn- 
alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen 
oder verschiedenen Halogcnatomcrr, jeweils geradkettiges oder verzweig- 
tes Alkoxyalkyl, Alkoxyalkoxy, Alkanoyl, Alkoxycarbonyl oder Alkoximi- 
noalkyi mit jeweils I bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzdnen Alkylteilen, 
gegehenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden dutch Ha- 
logen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halo 
genatomen substituienes, zweifach verknOpftes Dioxyalkyien mit 1 bis 5 
Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich 
oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 
gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl, 

R 2 fiir Hydroxy, Cyano oder fur eincn geradkettigen oder verzweigten und 
jeweils gegebenenfalls einfach oder mehriach, gleich oder verschieden 
substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, 
Alkinyloxy, AlkyJthio, Alkylcarbonyl, Allcoxycarbonyi, Alkylcarbonyloxy 
oder Diaikoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 8 Kohlenstoffatomen in den 
einzdnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteilen steht, wobei als Substi- 
tuenten jeweils infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 
8 Kohlenstoffatomen oder jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach. 
gleich oder verschieden substituiertes Aryi mh 6 bis 10 Kolilenstoffalomen 
oder Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen 
- insbesondere Stickstoff; Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei .als 
Aryl- bzw. HetcroaTylsubstitucntcn die bei R* genannten infrage kommen, 
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R 2 auflerdem fur jeweils gegebenenfalls cinfach oder zweifech, gleich oder 
verschieden substituiertes Ammo oder Aminocarbonyl stent, wobci als 
Substituemen jeweils infrage kommen; 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl rait 1 bis 8 

5 KoMenstoflfctoraen, gcradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 8 

Kohlenstoffiitomen, geradkettiges oder verzweigtes AJkylsulfbnyl mit 1 
bis 8 Kohlenstoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifech, 
gleich oder verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit I 
bis 8 Kohlenstofl&tomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbarooyi oder 

10 Sulfemoyl, Cycloalkyl Cycloalkylcarbonji oder Cycloalkyloxycarbonyi 

mit jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffirtomen im Cycloalkyheil, Alkylcarbonyl, 
AJkenylcarbonyi, Alkoxycarbonyl, Alkenyioxycarbonyi, Alkylthio- 
carbonyl, AJkoxy-thiocarbonyl oder Alkyitl^thiocarbonyl mit jeweils 1 
bis 8 Kohlenstoffatomen in den emzchen geradkettigen oder verzweigten 

15 Alkylteilen, jeweils zweifach verknupftes und ringgeschlosseaes Alkan- 

diyteaibonyi oder Alkandiyioxycaibonyi mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen im Alkandiykeil, jeweils gegebenenfalls hn Arylteil einfach oder 
mehifecli, gleich oder verschieden substituiertes Arylalkyl, Aryl- 
alkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mh jeweils 6 bis 10 Kohlen- 

20 stoffatomen im Arylteil und 1 bis 8 Kohlenstoffatomen im geradkettigen 

oder verrweigten AlkyKeil oder jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach 
oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Aiylcarbonyl 
oder Aryloxycaibonyl mh jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil, 
wobci als Aryisubstitnenten jeweils die bei R 1 genannten Mage kommen, 

25 R 2 auflerdem fur jeweils gegebenenfalls einfech oder mehrfach, gleich oder 

verschieden substituiertes Aryl, Aiylcarbonyl, AryioxycaibonyL Aryl- 
carbonyloxy oder Ar^aminocarbonylaminocaibonjtoxy mit jeweils 6 bis 
10 Kohlenstoffatomen im Arylteil stent, wobei als Aiylsubstituenten 
jeweils die bei R 1 genannten infirage kommen, 



30 



r2 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder 
verschieden substituiertes Heteroaryl, Heteroaryicarbonyl, Heteroaiyloxy- 
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carbonyi, Heteroaryicarbonyloxy odcr Heteroarylaminocarbonylaminocar- 
bonyloxy mit jeweils 2 bis 9 Kohienstoftatomen und 1 bis 5 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen - insbesondere Sticksioft Sauerstoff ubd/ 
oder Schwefd - im Heteroarylteil steht, wobci als Heteroarykubstituenten 
5 jeweils die bci R I gcnannten Arylsubstituenten infrage kommen, 

r3 ft r Cyano : Fluor, Chlor, Bronx Iod oder f&r einen geradkettigen oder 
verzweigten, jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten 
Rest der Rdhe Cydoalkyl, Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyi, 
Alkoxycarbonyl, Alkyicaibonyioxy, Alkenyloxy, Alkoxy, Aikenyloxy mit 

10 jeweils bis zu 8 Kohlenstoffatomen in den einzdnen Alkyl Alkenyl oder 

Alkinylteilen. wobci als Substituienten jeweils infrage kommen: Fhior t 
Chlor, Brom, Iod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 
Kohlenstoffatomen oder jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach* 
gteich oder verschieden substituiertes Aiyi tnit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 

15 oder Heteroarvi mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen 

* insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefd - steht, wobci als 
Aiyl bzw; Heteroarylsubstituenten die bei R 1 genannten infrage kommen, 

r3 au&erdem fur jeweils gegebenenfalls einfkch oder zweifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
20 Substituenten jeweils infrage kommen: 

Fonnyi, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mh 1 bis 8 Kohlen- 
stoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mh 2 bis 8 
Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyi mh 1 
bis 8 Kohlenstofetomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zwehach, 

25 glrich oder verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 

bis 8 KoMenstoffatomeo substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyi odcr 
Sulfamoyl, Cydoalkyl Cydoallfylcarbonyl oder Cydoalkyloxycarbonyl 
mh jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cycloalkyltdl, Alkylcarbonyi, 
Alkenylcarbonyl, Alkoxy carbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkylthio- 

30 carbonyi, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocaibonyl mh jeweils 1 

bis 8 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen odcr verzweigten 
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Alkyltcilcn, jeweils zweifach verknupftes und nnggeschlossenes Alkan- 
diylcarbonyi oder Alkandiyioxycarbonyl mit jeweils 2 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen im Alkandiyltcil jeweils gegebenenfells hn Aiykeil einfech 
oder mehrfach, glcich odcr verschicden substituiertes Ar>'lalkyl t Arylalkyl- 

5 carbonyl oder Arylaikyloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoff- 

aiomen im Aryltei! und 1 bis 8 Koiuenstoffirtomen im geradkettigen oder 
vcrzwcigten Alkylteil odcr jeweils gegebenenfells im Aiyiteil cinfiich odcr 
mehrfach, glcich odcr verschieden substituienes Aryi Arylcaibony! oder 
Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoftatomen im Arylteil, 

10 wobei als Arylsubsthuenten jeweils die bci R 1 genannten in&age kommen, 

R 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfills einfech oder mehrfech, gleich oder 
verschieden sabstituiertes Aryl, mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im 
Arylteil steht, wobei als Aiylsubsutuenten jeweils die bei R 1 genannten 
infrage kommen, 

15 A 1 , A 2 , A 3 und A 4 filr jeweils gegebenenfells NCSuckstoff), N-CHR l R 2 oder 

CX stehea wobei mmdestens ein, jedoch hdchstens zwei Stickstoffatome 
gleichzeitig im heteroanellierten Ring gjeichzeitig vorkommen und dabei 
alle Steihingsisomere mogiich smd, so daB 

CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstofiatora und 

20 CX 3 und CX 2 bei zwei Stickstofiatomen vorliegen und wenn entweder A 1 , A 2 

A 3 oder A 4 fur N-CHttOR 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert (R 3 ) vorliegt und 

X* 7 X 2 X 3 jeweils unabhangig voneinander fur Wassersioff; Fluor, Chlor, 
Brom, lod y Cyaao, Nitro, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes 

25 Alkyl, Alkoxy, Alkyhhio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 

8 Kohleostoi&tomen, fur Cydoalkyl rait 3 bis 8 KohlenstoflFatomen, fur 
jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkyhhio, Hategenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 
bis 0 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen 

30 Halogenatomen oder fiir gegebenenfells einfach oder mehrfach, gleich 
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odcr verschieden durch Halogen und/odcr geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit I bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkeniges oder 
verzweigtes Halogenalkyl nrit 1 bis A Kohlenstofiatomen und 1 bis 9 
gleichen oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zwcifach vcr- 
knupftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 KoMenstoflaiomen stehen, auDerdem 
fur Hydroxycarbonyl, fir jeweils gcradkettiges oder verzweigtes Alkyl- 
carborryt oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffaiomen im 
Alkylteil. fur Cydoalkyloxycarbonyl mil 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im 
CycloalkyUeU oder fur jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, 
gleich oder verscbieden substhuiertes Amino oder Arninocarbonyi stehen, 
wobei als Amino substituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffalomen, Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und I bis 13 
Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyt mit jeweils 1 bis 6 Koh- 
15 lenstoffatomen in den ekzelnen AlkylteUen oder im Arykeil jeweils 

gegebenenfalls onfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substitu- 
iertes Arylcarbonyl, Arylsutfonyl, Arylannnocarbonyl oder Aryknethyl- 
sulfonyi mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Aryheil, wobei als 
Arylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen; 

20 X 1 , X 2 , X 3 auDerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfach oder 

mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aiyi, Aryloxy, Aryhbio, 
Arylsulfinyl, Aryisulfonyl, Arylsulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxy- 
carbonyl, AryltMomethylsulfonvl oder Aryhzo nrit jeweils 6 bis 10 
KohleriStofratomen im Aryheil stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweils 

25 die bei genannten infrage kommen und 

wobei mindestens einer der Substiraenten X 1 , X 2 oder X 3 fur jeweils ge- 
radkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkyl- 
tino, ftuogen-alkylailfmyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
KoUenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder verschiedenen Halogen- 
. 30 atomen, fur geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 

KoWenstoffatomcn oder fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich 
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odor verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtcs 
Alkyl mit I bis 4 Kohlenstoffatomcn und/ader geradkeitiges oder 
verzweigtcs Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffirtomen und 1 bis 9 
gleichen oder verechiedenen Halogenatoraen substituiertes, zweifech 

5 verkmipftes Dioxyalkylen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomcn steht ? auBerdem 

fur Hydroxycarbonyl, fur jewdls geradkettiges oder verzweigtcs 
Alkylcaibonyl oder Alkoxycarbonyi mit jeweils 1 bis 6 KohlenstoSatomen 
im Alkylteil, fur Cycloalkyloxycarbonyi mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im 
Cycloalkykeil oder fur jeweils gegebenenfalls einfech oder mehifech, 

10 gleich oder verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, 

wobei als Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jewcils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
sto&tomen, Halogenalkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffirtomen und 1 bis 13 
Halogcnatomen, Alkoxyatkyl oder Alkyic^^ 1 jeweils 1 bis 6 
15 Kohlenstoffirtomen in den dnzeJnen Alkylteflen oder im Aryiteil jeweils 

gegebenenfalls einfech oder mehrfech, gleich oder verschieden substi- 
tuiertes Aryicaibonyl, Arylsulfonyl, Arylammocarbonyl oder Aiyimetbyl- 
sulfonyl mh jeweils 6 bis 10 KoMenstoffatomen im Aryiteil, wobei als 
Arylsubsthuenten jewdls die bei R* genannten infrage kommen; 

20 X 1 X 2 , X^ auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Aryiteil einfech oder 

mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aiyi, Arylthio, 
Aryisulfinyl, Arylsulfonyl, Arylsulfonyloxy, Aryicarbonyl, Aryloxy- 
carbonyl Arylthiomethylsulfbnyl oder Arylazo mit jeweils 6 bis 10 
Kohlenstoffatomcn im Aryiteil stehen, wobei als Aiytsubstituenten jeweils 

25 die bei R 1 genaimtcn infragc kommen. 

3. Neue, substituierte, heteroaneUierte Imidazole der ailgemeinen Fonnel (1) 
geniaB Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnct, dafl 

r1 ffir Wasserstoff, oder fur cineo jewcils gegebenenfells unsubstituierten 
oder substituierten, geradkettigen oder verzweigten Rest dcr Reihc Alkyl, 
30 Alkoxy mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fur gegebenenfells 
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einfach bis dreifach, gleich oder verschieden ssubstituienes Phenyl steht, 
wobei als Substituenten infrage kommen: 

Fluor, Chlor, Brom, Iod, Cyano, Mtro, jeweils geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkyhhio ( Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl nut je- 

5 weils 1 bis 4 Kohlcnstof&tomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 

Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl 
oder Halogenalkylsuifonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoflfctomen und 1 bis 
9 gleichen oder verschiedenen Halogenatomeru jeweils geradkettiges oder 
verzweigtes Alkoxyalkyi, Alkoxyalkoxy, AlkanoyI, Alkoxycarbonyl oder 

10 Alkoximinoalkyi rait jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen 

Alkylteilen, gegebenenfeJIs einfach bis sechsfech, gleich oder verschieden 
durcli Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl nut 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl 
mit I bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen 

15 Halogenatoraen substitiiiertes, zweifach verknupftes Dioxyalkylen mit 1 

bis 4 Kohlenstoffatomen oder gegebenen&Bs einfach bis funffach, gleich 
oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstofiatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohienstofetomen und 1 bis 9 glei- 

20 chen oder verschiedenen Halogenatomen substhuiertes Phenyl, wobei 

Halogen jeweils fur Fluor, Chlor, Brom, Iod steht, 

r2 fQr Hydroxy, Cyano oder fUr einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls einfach bis filnffach, gleich oder verschieden dun* Fluor, 
Chlor, Brom oder Iod substituierten Rest der Rrihe Alkyl, Alkenyi, 

25 Alkinyl Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, AlkyWno, Alkylcaibonyl, 

Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyioxy oder Dialkoxyphosphonyl mh jewefls 
bis zu 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyi oder 
Alkinytteilen oder fur jeweils gegebenenfells ein&ch bis dreifach, gleich 
oder verschieden substituxertes Alkyl, Alkenyi, Alkinyl, Alkoxy, Al- 

30 kenyloxy, Alkinyloxy, Alkyithio, Alkylcaibonyl, Alkoxycarbonyl, 

Alkylcatbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlen- 



To: John Todaro 



WO 94/22859 



From: ReedFax Information Service(tm) 11-26-97 12:5Bpm p. 69 of 8 

PCT/1CW0Q786 



- 66 - 



stofifaiomen in den einzelnen Alkyl bzw. Aikenyt oder Alkinylteilcn stent, 
wobei als Substiiuenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Aikoxy mit 1 bis 6 KoMenstoffatomen 
odcr jeweils gegebenenfalis einfech bis dreifech, gleich oder vcrschieden 
5 substituiertes Aryl mit 6 oder 10 Kohlenstoffatomen oder Heteroaryl mit 2 

bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 Heteroatomen - msbesonderc 
Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - steht, wobei als Aryl- bzw. 
Heteroaryisubstituenten die bei R 1 genannten infrage kommen, 

R 2 auBerdem ftr jeweils gegebenenfalis einfech odcr zweifach, gleich odcr 
10 verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl stem, wobei als 

Substhuenten jeweils infrage kommen: 

Forroyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 6 Konienstoff- 
atomeu geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlen- 

15 sto&tomen, jewols gegebenenfalis eiii&ch oder zweifach, gleich oder 

verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder Sulf- 
amoyl, Cyeloalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cycloalkyioxycarbonyl mit 
jeweils 3 bis 7 Kohlenstoffetomen im Cydoalkylteil, Alkylcarbonyl, 

20 Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyioxycarbonyl, Alkyithio- 

caibonyl, Alkoxy-tmocarbonyi oder Alkyhhio-thiocarbonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 
Alkykeilen, jeweils zweifach verkmlpftes und ringgeschlossencs Alkan- 
diylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 5 Kohlen- 

25 stoffeloraen im Aflrandiyiteii, jeweils gegebenenfalis im Aryiteil einfech bis 

dreifech, gleich oder verschieden substituiertes Arylaikyl, Arytalkyl- 
carbonyi oder Arylalkyloxycarbonyi mit jeweils 6 oder 10 Kohlen- 
stoffatomen im Aryltcil und 1 bis 6 Kohlenstoflfetomen im geradkettigen 
oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalis im Aryhcil einfech 

3Q bis dreifech, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Arylcarbonyl 

odcr Arytoxycarbonyl mit jeweils 6 odcr 10 Kohlenstoffatomen im Aryl- 
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tcil, wobei als Arylsubstituenten jewcils die bci R 1 genannien infrage 
kommen, 

r2 iiuCerdem fur jeweils gegebenenfalis einfach bis fiinffach, gleich oder ver- 
schicdcn substituiertes Aryl, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Aryl- 
5 carbonyloxy oder Arylaminocarbonylaminocarbonyloxy mit jewcils 6 oder 

10 Kohlenstoffatomen im Aryitcil stcht, wobei als Arylsubstituenten 
jeweils die bei R* genannten infrage kommen, 

r2 aufierdem fur jeweils gegebenenfalis einfach bis fiinffach, gleich oder ver- 
schieden substituiertes HeteroaryL Heteroaryicarbonyl, Heteroaryloxycar- 
]0 bonyl, Heteroaryicarbonyloxy oder Heteroao'laminocarbonylaininocar- 

bonyioxy mit jeweils 2 bis 9 KoMenstoffatoroen und 1 bis 4 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen - insbesonderc StickstofF, Sauentoff und/ 
oder Schwda - im Heteroaryiteil stent, wobei als Heteroarylsubstkuenten 
jeweils die bet R 1 genannten Arylsubstituenten infrage kommen, 

15 B? fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom, lod oder fir einen geradkettigen oder 

verzweigten, gegebenenfalis emfacb bis fiinffach, gleich. oder verscnieden 
durch Fhior, Chlor, Brom und/oder lod substhuienen Rest der Reihe 
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenytoxy, Alkinyloxy, Alkylthio, 
Alkyicarbonyl, Alkoxycarbonyl oder Alkylcarbonyloxy mit jeweils bis zu 6 

20 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylrdlen 

oder fur jeweils gegebenenfalis einfach bis drdfach, gleich oder 
verscnieden substituiertes Cydoalkyl, Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Al- 
kenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Alkylcaibonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jewcils bis zu 6 Kohlen- 

25 sto&tomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder AHrinylteflen steht, 

wobei als Substhuenten jeweils infrage kommen: 

Fhior, Chlor, Brom, fed, geradkettiges oder veneweigtes Alkoxy mit 1 bis 
6 Kohlenstofi&tomen oder jewcils gegebenenfalis einfach bis drcifech, 
gleich oder verscnieden substituiertes Aryl mit 6 oder 10 Kohlen- 
30 stofl&tomen oder Hetcroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und ] bis 4 
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Heteroatomen - insbcsondcrc Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel - 
stcht, wobd als Aryl- bzw. Heteroarylsubstituenten die bd R 1 genannten 
infrage kommen, 

r3 HuBerdem fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder zwdfach, gleich oder 
5 verscbieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl stent, wobd als 

Substituenten jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Koblenstoff- 
atoraen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyi mit 2 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
10 stoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 

verscbieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl rait 1 bis 6 
KoMenstofratomen substituiertes Carbamoyl, Tbiocarbamoyl oder Sulf- 
amoyl, Cydoalkyl, Cycloalkyicarbonyl oder CydoaMo^arb 011 ^ ™* 
jeweus 3 bis 7 Koblenstoffatomen im CyctoaJkytteil, Alkykaibonyl, 
15 Alkenyicarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, AlkyWrio- 

carbonyl, Alkoxy-tbiocarbonyl oder Alkytthio-tbiDcarbonyl mit jeweils 1 
bis 6 Kobknstoflatomen in den dnrdnen geradkettigen oder verzwdgten 
AlkylteUen, jeweils zweifach verknupftes und ringgescblossenes Alkan- 
diylcarbonyl oder Alkamfiylcicvcarbonyi mh jewels 2 bis 5 Kohlen- 
20 stoffatomen im Alkandryteil, jeweils gegebenenfalls im Aryltdl einfach bis 

dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Arylalkyl, Arylalkyl- 
cnrbonyl oder Arylalkyloxvcarbonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoff- 
atomen im Aryltdl und 1 bis 6 Koblenstoffatomen im geradkettigen oder 
verzwdgten Alkyttril oder jeweils gegebenenfalls im Aryhefl einfach bis 
25 drdfacb, gleich oder verschieden substituiertes Aryi, Arylcarbonyl oder 

Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 oder 10 KoMenstof&tomen im Aryltdl, 
wobd als Arylsubstituenten jeweils die bd R 1 genannten infrage kommen, 

R3 auBerdent fur jeweils gegebenenfalls einfach bis f&nf&ch, gidch oder ver- 
schieden substituiertes Aryl, mh jewdls 6 oder 10 Kohlenstoffatomcn im 
30 Arylteil steht, wobd als Aryisubstituenten jeweils die bd R 1 genannten 

infrage kommen, 
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a\ A 2 A 3 und A 4 fur jeweils ccgchcncnfails N(Stickstoff), N-CHR ] R 2 oder 
CX stehen, wobei mindesiens eiru jedoch hochstens zwei Stickstoffatume 
gleichzeitig im heteroaneificrten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei 
aDe Stclhmgsisomere moglich sind, so dafl 

CX 1 , CX 2 , CX 3 bci cincm Suckstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei StickstoSatomen voriiegen und wenn entweder A 1 , A 2 , 
A 3 oder A 4 fur N-CIIR l R 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert (R 3 ) vorliegt und 

X 1 X 2 , X 3 jeweils unabhangig voneinander fur WasserstofS Fluor, Chlor, 
Brom, Cyano, Nitro, fur jeweils gcradkettiges oder verzweigtes Alkyl, 
Alkoxy, AlkyWrio, Alkylsuifinyl oder Alkylsulfonyl mh jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoflfatomen, fur Cydoalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffiuomen, fur 
jeweils gcradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkylthio, Halogenalkylsulfinyl Halogenalkylsulfbnyl mh jeweils 1 
bis 4 Kjohlenstofi&tomen und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen 
Halogenatomcn oder fur gegebenenfidls einfech bis sechsfech, gleich oder 
verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Al- 
kyl mit 1 bis 4 Kohienstofiatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen substttuiertes, zweifech verknupftes 
Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatamen stehen, auBerdan fur 
Hydroxycarbonyl, fur jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbo- 
ny! oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im 
ABcyUeil, fur CydoaBcyloxycarbonyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im 
Cycloallcylteil oder ffir jeweils gegebenenfidls einfech oder zweifack 
gleich oder verschieden substtadertes Ammo oder Aminocarbonyl stehen, 
wobei als Aminosubstituenten jeweils infrage komraen; 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 
9 Halogcnaromen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 4 
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Kohienstoffatomcn in den einzelnen Alkylteilen oder im Arylteil jeweils 
gegebenenfalls einfach bis funffach, gleich oder verschieden substituiertes 
Aryicarbonyl, Arylsulfonyi, Aiylaminocarbonyl oder Arylmethylsulfonyl 
mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil, wobei als 
5 Arylsubstituenten jeweils die bei genannten infrage kommen; 

X 1 . X 2 , X 3 auBerdem fur jeweils gegebenenfalls im Arylteil einiach bis 
funffach, gleich oder verschieden subsiituiertes AryL Aryloxy, Aryltbio, 
Arylsulfinyl, Arylsulfonyi, Arylsulfonyloxy, Aryicarbonyl, Aryloxy- 
carbonyt, Arylthiomethylsulfonyl oder Arylazo mit jeweils 6 oder 10 
1 o Kohleiistoffatoraen im Arylteil stehen, wobei als Arylsubstituenten jeweib 

die bei R l genannten infrage kommen und 

wobei mindestens einer der Substitucnten X\ X 2 , X 3 fur jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl Halogenalkoxy, Halogen- 
alkylthio, Halogenalkylsulfinyl, Halogenalkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 

15 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 glekhen oder verschiedenen Halogen- 

atomen, fiir geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen oder fur gegebenenfalls cinfacfa bis sechsfecb, gleich 
oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 

20 zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstof&tomen und I bis 9 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verkmipftes 
Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstofibtomen stefat, auBerdem fflr Hydroxy- 
carbonyl, fir jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl oder 
Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstof&tomen im Alkylteil, fur 

25 Cycloalkyloxycarbonyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cydoalkylteil 

oder fiir jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifech, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steal, wobei als 
Aminosubsthuenten jeweils infrage kommen. 

jeweHs geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Koblen- 
30 stoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstof&tomen und 1 bis 9 

Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 4 
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Kohlenstoffaiomen in den einzelnen Alkyheilen oder im Arylteil jeweils 
geeebenenfells an&eh bis ftnllach, glach oder verschieden subslituiertes 
Arylcarbonyl, Arylsulfonyl, Arylaniinocarbonyl oder Arylmethylsulfonyl 
mil jeweils 6 oder 10 Kohlenstoflatomen im ArylteiL wobei als 
5 Aryisubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen; 

X 1 , X 2 . X 3 auflerdem fur jeweils gegebenen&Hs im Arylteil einfach bis 
funffach, gleich oder verschieden subslituiertes Aryl Aryltbio, 
Arylsulfinyl, Aryisulfonyl, Aryisulfonyloxy, Arylcarbonyl, Aryioxycarbo- 
ny!, Aryhmomethyisulfonyl oder Aryiazo nrit jeweils 6 oder 10 Kofaien- 
10 stor&tomen im Arylteil wie Phenyl oder Napbthyl stefaen, wobei als 

Aiylsubsthuemen jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen. 

4. Neue, substitirierte, heteroanellierte Imidazole der allgemeinen Forme! (I) 
gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

r1 fu f Wasserstoff oder fitr einen jeweils gegebenen&lls unsubstituierten oder 
15 substmiierten gcradkettigen oder verzweigten Rest der Reihe Alkyi, 

Alkoxy mh jeweils 1 bis 4 Kohlenstofiaiomen oder fflr gegebenen&lls 
einfech oder zweifecb, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl stent, 
wobei als Substhuenten infrage kommen: 

Fluor, Cblor, Brom, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
20 Alkyi, AJkosy, AlkyMno. AlkyJsuJfinyl oder Alkylsulfonyl mh jeweils 1 bis 

3 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenal- 
kyl, Halogenalkaxy, Halogenalkytthio, Halogenalkyisulfinyi oder Halogen- 
alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 
oder verschiedenen Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzweig- 
25 tes Alkoxyalkyi, Alkoxyalkoxy, Alkanoyi, Alkoxycarbonyi oder Alkoxnni- 

noalkyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in den einzelnen Alkyheilen, 
gegebenen&lls emfach bis vierfech, gleich oder verschieden durch Halo- 
gen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit I bis 3 Kohlen- 
stoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkjrl mit 1 
30 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halo- 
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cenatomen substituiertes. zweifach verkniipftcs Dioxyaikylen mit 1 bis 3 
Kohlenstoffaiomen oder gegebenenfalls emfech bis dreifcch, glcich odcr 
verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Al- 
kyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges odcr ycr- 
5 zweigtes Haiogenalkyl rait 1 bis 3 KohlenstoflEatomcn und I bis 7 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes Phenyl wobei Halogen 
jeweils fur Fluor, Chlor Brom steht, 

r2 fur Hydroxy, Cyano odcr fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweils 
gegebenenfalls einfech bis dreifech, gieich oder verschieden durch Fluor, 

10 Chlor und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Alkoxy, Alkenyioxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonyl mit jeweils 
bis zu 4 Kohlenstofiatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder 
Alkinyiteflen stcht oder fur jewels gegebenenfalls einfech oder zweifech, 

15 gieich oder verschieden substituiertes Alkyl, Alkenyl, Aikmyi, Alkoxy, Al- 

kenyioxy, Alkinyloxy, Alkytthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkyl- 
carbonyloxy oder DiaBcoxyphosphoTyl mit jeweils bis zu 4 Koh- 
lenstoffatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl odcr Alkinyiteiien 
steht,wobci als Substituenten jeweils infrage kommen: 

20 geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffaiomen 

oder gegebenenfalls emfech oder zweifach, gieich oder verschieden 
substituiertes PhenyL wobei als Phenyteuhsliueaten die bei R l genannten 
infirage kommen, 

R2 auDerdem fur jewrils gegebenenfalls einfech oder zweifach, gieich oder 
25 verschieden substituiertes Amino odcr Aminocarbonyi stebt, wobei als 

Substituenten jeweils infrage kommen: 

Fonnyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfbnyl mit i bis 4 Kohlen- 
30 stoflatomen, jeweils gegebenenfills einfech oder zweifach, gieich oder 
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verschieden durch gcradkcrriges oder verzweigtcs Alkyl mil 1 bis 4 Koh- 
lenstorfatoraen substituienes Carbamoyl Thiocarbamoyl -oder SulfamoyL 
Cycloalkyl, Cycloalkyicarbonyi oder CydoaJtyoxycarbonyt mit jeweils 3 
bis 6 Koblcnstoffktomen im CycloalkyKeil, Alkylcarbooyl, Aikenyl- 
5 caibonyl, Alkoxycarbonyl, Alkcnyloxycarbonyl, Alkylthio-carbonyl, 

Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thiocarbonyl mh jeweils 1 bis 4 Koh- 
lenstoffetomen in den einzdnen geradkettigen oder verzweigten Alkyltei- 
len, jeweils zweifech verknupftes und ringgeschlosscncs AlkandiyU 
carbonyl oder Alkandryloxycarbonyi mit jeweils 2 bis 4 Kohlenstoff- 
1 o atomen im Alkandiyltett, jeweils gegebenenMs im Phenylteil einfach oder 

zwei&ch, gidch oder verschieden substkuiertes Phenylalkyl, Phenylalkyl- 
carbonyl oder Phenylalkyloxycaibonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlen- 
stoffittomea im geradkettigen oder verzweigten Alkyitefl oder jeweils 
gegebenenMs im Phenylteil etnfach oder zweifach, gleich oder 
15 verschieden substmriertes Phenyl, Phenyicarbonyl oder Phenyioxy- 

carbanyl, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten in- 
frage kommen, 

r2 auflerdem fur jeweils gegebenenMs emfach bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substiniertcs Phenyl, Phenyicarbonyl, PhenyloxycarbonyL 
20 Pbenylcarbonyloxy oder Phenyisirinocar^nylaininocarbonyloxy stent, 

wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage 
kommen, 

R2 auBerdem fur jeweiU gegebenenrafls eiiifach bis dreifach, gleich oder ver- 
schieden substimtertes Heteroaryl, Heteroarylcarbonyl, Heteroaryloxycar- 
25 bonyl, Heteroaryicarbonylcjxy oder Hcteroaiylanihocarbonylammocar- 

bonyioxy mit jeweils 2 bis 9 Kohlenstof&tornen und 1 bis 3 gleichen oder 
verschiedenen Heteroatomen • insbesondere StickstofE. Sauerstoff und/ 
oder Schwefel - im Heteroaryiteil steht, wobei als Heteroaryl substituenten 
jeweils die bei R 1 genarmten Phenylsubstituenten infrage kommen, 

30 R 3 fur Cyano, Fluor, Chlor, Brom oder fur einen geradkettigen oder ver- 
zwcigien, gegebenenfells emfach bis dreifach gleich oder. verschieden 
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durch Fluor, Chior und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Alkyl- 
carbonyL Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy mil jeweils bis zu 4 Kohlen- 
stoffatomen in den emzeinen Aikyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteiien stent, 

5 oder fur jeweils gegebenenfalls ein&ch oder zweifach, gieich oder 

verschieden substiiuiertes Aikyl Alkenyl, Alkinyi, Alkoxy, Alkenyloxy, 
Alkinyloxy, Alkylthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy 
Oder Dialkoxyphosphoryi nut jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den 
einzcinen Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinylteiien steht,wobei als Substi- 

1 0 tuenten jeweils infrage kommen: 

geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstofl&tomen 
oder gegebenenfalls einfech oder zweifech, gieich oder verschieden 
substituiertes Phenyl, wobei als Phenylsubstiuenten die bd R 1 genannten 
infrage kommen, 

15 R 3 aufierdem fiir jeweils gegebenen&lls ein&ch oder zweifach, gieich oder 

verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Substitucntcn jeweils infrage kommen: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 his A Kohlenstoff- 
atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 

20 atomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkyisulfonyi mit 1 bis 4 Kohlen- 

stof&tomen, jeweils gegebenen&lls ein&ch oder zweifach, gieich oder 
verschieden durch geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder Sulf- 
amoyl, Cycioalkyl, Cycloalkylcarbonyl oder Cydoalkyloxycarbonyl mit 

25 jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteil, Alkylcarbonyl, 

Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, Alkyhhio- 
carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder Alkylthio-thtocarbonyl mit jeweils 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen in den emzeinen geradkettigen oder verzweigten 
Alkylteilen, jeweils zweifach verknttpftes und ringgeschlossenes Alkan- 

30 diylcarbonyl oder Aikandiytoxycarbonyl mit jeweils 2 bis 4 Kohlen- 

stofratomen im Alkandiyiteil, jeweils gegebenenfalls im Phenyheil ein&ch 
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Oder zwcifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyiaikyl. Phenyl- 
alkylcarbonyl oder Phenylalkyloxycarbonyl mit jeweils I bis 4 Kohlen- 
stoffirtomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteii oder jeweils 
gegebenenfalls im Phcnyltcil einfech oder zweifach, gleich oder ver- 
5 schieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl oder Phenyloxycarbonyl, 

wobei als Phenylsubstituenten jewefls die bei R 1 genannten infrage 
kommen, 

r3 auBerdem fur gegebenenfalls einfech bis dreifach, gleich oder verschieden 
substituiertes Phenyl stcht, wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei 
10 rJ genannten infrage kommen, 

A\ A 2 A 3 und A 4 fur jeweils gegebenenfalls N(Stickstofl), N-CHRlR 2 oder 
CX steben, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei Stickstoffatome 
gleichzeitig im heteroanellierten Ring vorkommen und dabei alle 
Stellungsisomcre moglich sind, so daB 

15 CX 1 , CX 2 , CX 3 bei einera Stickstoffatom und 

CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen vorliegenund wenn entweder A 1 , A 2 , 
A 3 oder A 4 fur N-CHR*R 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstitudert vorliegt und 

X 1 , X 2 , X 3 unabhfingig voneinander jeweils filr Wasserstoff, Chlor, Brom, 
20 Cjrano, Nitro, fflr jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, 

Alkylthio, Alkyisulfinyl oder AlkylsuKbnyl mrt jeweils 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen, fur Cydoalkyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstofffctomen, fur jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogen- 
alkyithio, Halogenalkylsulfinyl, Haiogenalkylsulfbnyl mit jeweils 1 bis 3 
25 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogen- 

atomen oder fur gegebenenfalls einfach bis vierfach, gleich oder 
verschieden durch Halogen und/odcr geradkettiges oder verzweigtes Al- 
kyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 
30 oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifkch verkniipftes 
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Dioxyaikylcn mit 1 bis 3 Kohlenstoflaiomen stehen, auDerdcm for 
Hydroxycarbonyl, fur jeweils geradkettiges odcr verzweigtes Alkyl- 
carbonyl odcr Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 bis 3 Kohienstoffatomen im 
Alkylteil, fur Cydoalkyloxycarbonyl mit 3, 5 oder 6 Kohienstoffatomen im 
5 Cycloalkylteil oder fur jeweils gegebenenfiills einfech oder zweifech, 

gleich oder verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl stehen, 
wobei als Aminosubstituenten jeweils infrage koiranen; 

jeweils geradkettiges odcr verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 
Kohienstoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohienstoffatomeii und ] bis 

10 7 Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweils 1 bis 3 

Kohienstoffatomen in den dnzelnen Alkyltcilcn oder im Phenylteil jeweils 
gegebcnenfells einfech bis dreifech, gleich oder verschieden substituiertes 
Phenylcarbonyl, Phenylsulfcnyl, Phenylaminocarbonyl oder Phenylmethyl- 
sulfbnyl, wobei als Phenylsubstituentcn jeweils die bei R 1 genannten 

15 infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 auBcrdem fur jeweils gegebenenfells im Phenyltdl dn&ch bis 
dreifech, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenyloxy, 
Phenyithio, Phenylsulfinyl, Phenjdsulfonyl, Phcnylsulfonyloxy, Phenyl- 
carbonyl, Phenyloxycarbonyl, Phenylthiomethylsulfonyl oder Phenylazo 
20 stehen, wobei als Phenylsubstituentcn jeweils die bei R 1 genannten infrage 

kommen und 

wobei mindestens einer der Substituenten X 1 , X 2 , X 3 fQr jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl Halogenalkoxy, Halogen- 
aikyithio, Halogenalkjdsulfinyl, Halogenalkylsulfonyi rah jewels 1 bis 3 

25 Kohienstoffatomen und 1 bis 7 gleichen oder verschiedenen Halogen- 

atomen, fllr geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mh i bis 3 
Kohienstoffatomen oder fur gegebenenfalls einfech bis vicrfech, gleich 
odcr verachieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl rait 1 bis 3 Kohienstoffatomen und/oder geradkettiges oder ver- 

30 zweigtes Halogenalkyl mh 1 bis 3 Kohienstoffatomen und 1 bis 7 gleichen 

oder verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verkmipftes 
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10 
15 

20 

5. 



Dioxyaikylen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen stcht, auGerdem furHydroxy- 
carbonyl, fer jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbonyl oder 
Alkoxycarbonyl mit jeweils I his 3 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fflr 
Cycloalkyloxycarbonyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen im Cyclo- 
alkylteil oder fur jeweils gegebenenMs einfach oder zweifoch, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl steht, wobei als 
Aminosubstituenten jeweils infrage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Koh- 
lenstoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 
Halogenatomen, AJkoxyalkyl oder Alkylcaibonyi mit jeweils 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen in den einzdnen Alkylteilen oder im Phenyiteil jeweils 
gegebenenfalls einfach bis drcifach, gleich oder verschieden substituiertes 
Phenylcarbonyi, Phenybulfonyi, Phenylaramocarbonyl oder Phenylmethyl- 
sulfbnyl, wobei ais Phenylsubstimenten jeweils die bei R 1 genannten 
infrage kommen; 

X 1 , X 2 , X 3 auBcrdem fur jeweils gegebenenfalls im Phenyfteil einfach bis 
dreifech, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, Phenylthio, 
Phenylsulfinyl, Phenylsulfonyl, Phcnylsulfonyloxy, Phenylcarbonyi, 
Pbcnyloxycarbonyl, Phenylthiomethylsulfonyl oder Phenylazo, wobei als 
Phenylsubstituenten jeweils die bei R 1 genannten infrage kommen infrage 
kommen. 

Verfahren zur Herstdlung neuer, substituierter, anellierter Imidazole der 
allgemeinen Fonnel (I) 



4 




CH— R 



R 



25 



in welcher 
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Rl fur Wasserstoff oder fur cincn geradkettigen oder verzweigten, jeweils 
gegebenenfells unsubstituierten oder substituierten Rest -der Reihe Alkyl, 
Alkoxy oder Aiyl steht, 

R 2 fur Hydroxy, Cyano oder fur cinen geradkettigen oder verzweigten, 
5 jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe 

Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyioxy, Alkylthio, 
Amino, Aminocarhonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyl- 
oxy, Dialkoxyphosphonyl, (Hetero)Aryl, (Hetero)Arylcarbonyl 7 (Hetero)- 
Aryloxycarbonyl, (Hetero)Arylcarbonyloxy oder (Hetero)Aiylaminocar- 
10 bonylaminocarbonyloxy steht, 

r3 ^ cyano, Halogen oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten jeweik 
gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkylcaibonyioxy, 
Alkenyloxy, Alkoxy, Alkinyloxy, Amino, Aminocarbonyl oder Aryl steht, 

15 A 1 , A 2 , A 3 und A 4 fur jeweils gegebenen&lls N(Stickstoff), N-CHRlR 2 oder 

CX stehen, wobei mindestens ein, jedoch hochstens zwei StickstofFatome 
im heteroanellierten Ring gleichzeitig vorkommen und dabei alle 
Stellungsisomere mdglieh sind, so daB 

CX 5 , CX 2 , CX 3 bei einem Stickstofiatom und 

20 CX 1 und CX 2 bei zwei Stickstoffatomen voriiegen und wenn entweder A 1 , A 2 , 
A 3 oder A 4 fur N-CHR*R 2 stehen, der Imidazolring lediglich 
monosubstituiert vorlicgt, 

worin 

X 1 , X 2 und X 3 jeweils unabhSngig vonemander fur Wasserstoff; Halogen, 
25 Cyano, Nitro oder fiir einen geradkettigen oder verzweigten, jcwciU gege- 

benenfidls unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alk- 
oxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl, Alkyisutfray 1 oder Cycloalkyl, fur 
Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Cycloalkyloxy- 
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10 



15 



carbonyl, fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Amino Oder Araino- 
carbonyl, oder fur jeweils gegebenenfalls subsiiuiiertes Aryl, Aryloxy, 
Aiylthio, Arylsulfinyl, Aiyisulfonyl, Arylsulfbnyloxy, Arylcarbonyl, Aryl- 
oxycarbonyl, Aiylazo odcr Arylthiomeihylsulfonyl stefaea, wobei jedoch 
mindestens einer der Subsiituenten X 1 , X* oder X 3 fiir Halogcnalkyl, Ha- 
logenalkoxy, Halogenalkylthio, Halogenalkyisulfinyl, Halogenalkylsulfo- 
nyi, AJkylsulfonyi, fur gegebenenfalls substituiertes, ankondensiertes 
Dioxyalkjien, fur Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Cydoalkyloxycarbonyl, fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Amino 
odcr Aminocarbonyl oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl, 
Aiylthio, Arylsulfinyl, Aryisulfonyl Arykulfonyloxy, Arylcarbonyl Aryl- 
oxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomethylsulfonyl stent, 

dadurcfa gekennzeichnet, daD man 

lH-substituierte hcteroaneUierte Imidazole der Formel (II), 



in welcher 

A*, A^, A 3 * A 4 und R 3 die obea angegebenen Bedeutungen haben, 
mit Verbindungen der Formel (HI), 




R 



M-CH 



(01) 



R 



in welcher 



M fur eine geeignete Abgangsgruppe stent, 
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R 1 und R 2 die oben angegebencn Bcdeutungen haben 

gegebenenfeUs in Gegenwart eincs VerdQnnungsraittels und gegebenenfails in 
Gegenwart cines Reaknonshilfsraittek umsetzt. 

6. Herbizide Mittel, gekenn7xichnet durch dnen Gchalt an raindestens emem 
5 substituierten, heteroanellierten Iraidazol dcr Formel (I) gemilB den Anspnichen 

I bis 5. 

7. Verfahren zur Bekampfang von imerwiinschlen Pflanzen, dadurch 
gekennzeichnet, daO man substituierte, heteroaneiiierte Imidazole der allge- 
meinen Formel $) gemaB den Anspnichen 1 bis 5 auf Pflanzen und/oder ihren 

10 Lebensraum dnwirken 14DI 

8. Verwendung von substituierten, heteroanellierten Imidazolen der allgemeinen 
Fonnel (I) gemaB der Anspruche 1 bis 5 zur Bek&mpfung von unerwiinschten 
Pflanzen. 

9. Verfahren zur Herstellung von herbiziden und insektiziden Mitteln, dadurch 
15 gekennzeichnet, dafi man substituierte, heteroaneiiierte Imidazole der allge- 
meinen Fonnel (I) gemaB der AnsprQche 1 bis 5 mit Streckmitteln und/oder 
oberftechenaktiven Substanzen vermischt. 

10. Verwendung von substituierten heteroanellierten Imidazolen der allgemeinen 
Fonnel (I) gemaB den Ansprtlchen 1 bis 5 zur Bekampfiing von tierischen 

20 ScMdlingen. 
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